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1 SITUACION ACTUAL

El Proyecto Génesis constituye una iniciativa estratégica de Astilleros Navales
Ecuatorianos - ASTINAVE EP, orientada al fortalecimiento de las capacidades nacionales
de construccion, reparacion y mantenimiento naval, asi como al desarrollo de
infraestructura maritima especializada, mediante la implementacién de un nuevo astillero
en la parroquia Posorja, cantén Guayaquil. El proyecto busca atender las necesidades
actuales y futuras de los sectores de defensa, seguridad, industria maritima, logistica y
servicios navales, fortaleciendo la capacidad operativa y competitiva institucional.

Mediante Memorando N.° GGE-SEC-0154-2026, el Gerente General (S) acogio las
conclusiones y recomendaciones del Informe Consolidado N.° INF-DDE-017-2026 y
dispuso a la Gerencia de Proyectos ejecutar las acciones necesarias para dar continuidad
a la contratacién de los estudios requeridos para el desarrollo del Proyecto Génesis
Posorja.

Como resultado del analisis multidisciplinario institucional, se determiné la necesidad de
desarrollar una consultoria integral que contemple los estudios técnicos e ingenierias
requeridos, asi como los componentes comerciales, operacionales, ambientales,
financieros, regulatorios y de sostenibilidad necesarios para sustentar la toma de
decisiones y determinar la viabilidad del proyecto.

El ambito territorial de la consultoria comprende los predios institucionales identificados y
validados por la Direccién Juridica, conforme al Informe Consolidado N.° INF-DDE-017-
2026 y al Informe Juridico N.° INF-DJU-148-2026, ubicados en la parroquia Posorja, canton
Guayaquil: Predio 1: 136.376,00 m? aproximadamente y Predio 2: 31.837,30 m?
aproximadamente.

Adicionalmente, deberan considerarse las dreas maritimas adyacentes necesarias para la
implantaciéon y operacion de la infraestructura portuaria, incluyendo accesos maritimos,
canales de aproximacién, areas de maniobra y giro, obras de proteccién costera,
facilidades de atraque y demas componentes requeridos para el desarrollo del proyecto.

La delimitacion definitiva del area de implantacion debera sustentarse en los resultados de
los estudios de prefactibilidad y factibilidad, considerando los requerimientos operacionales
de ASTINAVE EP, las caracteristicas y disponibilidad de los terrenos, las restricciones
normativas aplicables y las necesidades futuras de expansién. El consultor sera
responsable de validar y definir técnicamente el area definitiva.

Las cantidades establecidas para exploraciones, ensayos de campo, levantamientos,
investigaciones geotécnicas y demas actividades se consideraran minimos referenciales.
El consultor debera incrementarlas cuando las condiciones del proyecto o del sitio lo
requieran, a fin de garantizar la suficiencia y representatividad técnica de los estudios.

La consultoria incluira, entre otros componentes, el analisis de mercado y demanda,
competitividad y lineas de negocio, analisis operacional, evaluacion econdémica y
financiera, gestion ambiental, andlisis de riesgos y definicion de infraestructura
especializada, con el propésito de proporcionar a ASTINAVE EP los elementos necesarios
para determinar la viabilidad, configuracién, dimensionamiento y condiciones de
implementacion del Proyecto Génesis Posorja.

Finalmente, conforme a lo sustentado en el Informe de Necesidad N.° INF-GDP-018-2026,
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se ha determinado la necesidad de contratar los “Estudios de Prefactibilidad,
Factibilidad e Ingenieria de Detalle del Nuevo Astillero en Posorja”. Asimismo, de
conformidad con el analisis efectuado respecto del tipo de contratacion, la correspondencia
del codigo CPC aplicable y las disposiciones institucionales correspondientes, una vez
validado definitivamente el numeral 7 del Informe de Necesidad: se ha determinado que la
contratacion sera tramitada bajo el régimen de Giro Especifico del Negocio, mediante el
procedimiento de Contratacion por Concurso Publico. En consecuencia, se elaboran los
presentes Términos de Referencia con la finalidad de establecer las condiciones técnicas,
alcance, productos, requisitos y demas elementos necesarios para dar continuidad a la
fase preparatoria y posterior inicio del procedimiento de contratacion, conforme a la
normativa aplicable.

2 TERMINOS DE REFERENCIA

2.1 DETALLE DE Los TERMINOS DE REFERENCIA

Se establecen los siguientes términos de referencia, ASTINAVE EP aceptara condiciones
equivalentes u otras similares conforme a las establecidas a continuacion:

N Detalle de los términos de referencia
° Aspecto

Objetivos: OBJETIVO GENERAL:

Entregar, de manera integrada, precisa y verificable, los estudios de
prefactibilidad, factibilidad e ingenieria de detalle necesarios para la
construccion y operacion del nuevo Astilleros Navales Ecuatorianos -
ASTINAVE EP en Posorja, incluyendo insumos técnicos, ambientales,
legales, financieros y operativos que permitan la contratacion de obras y
adquisicion de equipos esenciales.

—_

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Caracterizar técnica y ambientalmente el &rea de implantacion.
Formular y analizar alternativas de configuracién del astillero.
Seleccionar la alternativa 6ptima mediante analisis multicriterio.
Desarrollar ingenieria basica y de detalle de todas las disciplinas.
Cumplir con los requisitos regulatorios de SPTMF, DIRNEA,
MAATE y GAD.

e Generar modelo financiero, analisis de demanda y plan de
negocio.
e Entregar un paquete técnico integral para licitacion de obras Y|
equipos.
2 [Alcance: Estudios onshore y nearshore; ingenieria maritima y portuaria (muelles,
canales, pilotaje, proteccién costera, varamiento, patios de transferencia);
infraestructura técnica (eléctrica media tensidn, hidrosanitaria, contra
incendios, telecomunicaciones, gas industrial, SCADA/EPMS); modelacion
hidrodinamica y sedimentaria 2D/3D; EIA y subplanes SUIA; estudio de
mercado y modelo financiero a 10 afios; analisis de cadena de suministro
y hoja de ruta. Entregables: informes técnicos por disciplina, memorias de
calculo, planos CAD y modelos BIM completos de todas las disciplinas,
datos raw, presupuesto CAPEX clase 4, cronograma valorado. El consultor,
lentregara los Términos de Referencia para la construccion.

Identificacion: v 01.00 Fecha de creacion 2026-09-02 09:16:00
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Aspecto

Detalle de los términos de referencia

3 [Metodologia de trabajo:

La consultoria deberd organizarse por unidades técnicas
especializadas, cada una responsable de la produccién de entregables
verificables:
e Topografia / LIDAR
Hidrografia / Batimetria
Geotecnia
Estructuras sismo resistentes
Oceanografia / Modelacion
Ingenieria Maritima y Portuaria
Arquitectura / Urbanismo Industrial
Eléctrica / Hidrosanitaria / Contra Incendios
Telecomunicaciones / SCADA / IT
Ambiental - Social
Legal / Permisos
BIM Manager / CAD
QA/QC Técnico

Ciclo de Trabajo Obligatorio

1. Plan de Ejecucion del Proyecto (PEP) con matriz RACI.
Obtencién de permisos previos para actividades de campo.
Ejecucion de campafias con control QA/QC en tiempo real.
Procesamiento especializado y validacién de datos.
Modelacion, andlisis y elaboracién de alternativas.
Talleres de revision con Astilleros Navales Ecuatorianos -
ASTINAVE EP.
7. Preparacion de entregables por fase.
8. Integracion documental final.

2

De manera mas ampliada se detalla la metodologia de trabajo por
fases en los numerales 2.2

4 linformacion que dispone la
Entidad:

Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP entregara al consultor:

e Escrituras y antecedentes registrales del predio.

e Planos catastrales y documentos disponibles relacionados con
el area de intervencion.

e Ficha técnica del Buque modelo.

La exactitud y actualizaciones adicionales seran responsabilidad del
consultor.

5 |Productos o servicios
esperados:

Descripcion Cantidad Unidad

ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD,
FACTIBILIDAD E INGENIERIA DE
DETALLE DEL NUEVO ASTILLERO EN
POSORJA

83115001

01 1

global

Orden de trabajo: 52NAG627P020000
Numero de solicitud: 38952
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE
PREFACTIBILIDAD, FACTIBILIDAD E

INF-GDP-019
FOR-GLO-091

ASTINAVE £° INGENIERIA DE DETALLE DEL NUEVO

ASTILLEROS NAVALES ECUATORIANOS ASTILLERO EN POSORJA
N Detalle de los términos de referencia
° Aspecto

Ver lo detallado en la seccion 2.2

6 [Personal técnico / equipo de
trabajo / Recursos:

requeridas.

N. Funcién

Nivel de estudio

Cant.

Nota: Los perfiles pueden ser cubiertos por personal que cumpla mas de
un rol, siempre que se garantice la cobertura funcional y las certificaciones

% de

participacion

. en Ingenieria Civil y
1 Director de cuarto nivel con titulo 1 100%
Proyecto o
especializado en
Ingenieria Civil.
Tercer nivel con titulo
en Ciencias Navales y
2 | Hidrografo titulo de cuarto nivel 1 100%
especializado en
Ingenieria Civil.
Tercer nivel con titulo
Ingeniero en Oceanografia o
3| ngenel cuarto nivel con titulo 1 100%
Oceandgrafo i
especializado en
Hidraulica.
Tercer nivel con titulo
4 Ingen,|er9 en Ingenieria Clyll 0 1 100%
Geotécnico titulo de cuarto nivel en
Geotechnia.
Tercer nivel con titulo
Ingeniero Civil | en Ingenieria Civil o 0
5 Portuario titulo de cuarto nivel en 1 100%
Ingenieria de Puertos.
6 Ingtlemero Cuarto n|ve'l con titulo 1 75%
Gedlogo en Geologia.
Tercer nivel con titulo
Ingeniero Civil | &" Ingenieria Civil o
7|9 . cuarto nivel en 1 75%
Estructurista s
Ingenieria Civil o
Construccion.
Arquitecto / . .
8 | Planner Tercer n[vel con titulo 1 50%
. en Arquitectura.
Industrial
Ingeniero Tercer nivel con titulo
g | noent en Ingenieria 1 30%
Eléctrico e
Eléctrica.
Ingeniero Tercer nivel con titulo
Hidrosanitario/ | en Ingenieria Civil 0 0
10 Contra titulo de cuarto nivel en ! 30%
Incendios Hidraulica.
Especialista en Tercer nivel con titulo
11 | Telecomunicaci en Inaenieria 1 30%
ones / SCADA g
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N Detalle de los términos de referencia
o Aspecto
Electrénica o
Telecomunicaciones.
Abogado Tercer nivel con titulo
12 | Especialista en 60%
en Derecho.
Puertos
BIM Manager / | Tercer nivel con titulo
13 | Coordinador en Ingenieria Civil o 40%
CAD Arquitectura.
Tercer nivel con titulo
Especialista en Ingenieria Civil o
14 Q AF;QC titulo de cuarto nivel 50%
con especialidad en
Costas y Puertos.
Tercer nivel con titulo
Técnicos de en Ingenieria Civil o 0
15 ' . . 50%
Topografia Tecnologia Superior en
Topografia.
16| TéCNICOSde | g piller 50%
Batimetria
Operadores . .
17 | ADCP / Tercer nivel con’tltulo 50%
.. | en Oceanografia.
Instrumentacion
Tercer nivel con titulo
Personal de en Ingenieria, con
18 | Apoyo Logistico g i 50%
Sequridad especializacion en -
y Seguridad Industrial.
Tercer nivel con titulo
19 Especialista de | en Ingenieria 30
Mercado Comercial, Economia °
o Marketing.
Espeqallsta M| Tercer nivel con titulo
Seguridad . 0
20 . en Ingenieria 30%
Industrial y .
iy Industrial.
Fisica
Tercer nivel con titulo
Procesos .
Industriales / en In’gemerla
21 Mecanica, 30%
Planner .
. Electromecanica o
Industrial
Naval.
Tercer nivel con titulo
en Matematicas
. Aplicadas o cuarto
Economista / nivel en Ingenieria
22 | Experto n Ingenieria, 50%
Financi Investigacion de
inanciero :
Operaciones y/o
Modelamiento
Matematico.

Tabla 2.1. Terminos de Referencia
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2.2 METODOLOGIA DE TRABAJO
2.2.1 FASE 1: ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD

El estudio corresponde a un Estudio de Alternativas de Configuracién del Astillero,
orientado a comparar, evaluar y seleccionar configuraciones posibles del nuevo astillero en
Posorja, considerando dique seco, rampas de varada, sistemas de transferencia, areas
logisticas, talleres, edificaciones y obras maritimas complementarias. El objeto es
determinar la configuracién 6ptima del astillero como instalacién industrial integral. Para
ello, el consultor debera: (1) Analizar y comparar alternativas de configuracién del dique
seco (dimensiones, orientacion, capacidad de carga, sistemas de compuertas); (2) Analizar
y comparar alternativas de rampas y sistemas de transferencia buque-tierra; (3) Analizar y
comparar alternativas de zonas de varamiento, elevacion y posicionamiento de
embarcaciones, areas de giro, areas de maniobra y area de aproximacién del buque; (4)
Analizar y comparar alternativas de distribucion de areas administrativas, talleres,
maestranzas y zonas logisticas; (5) Para cada configuracion, evaluar la integracion
funcional entre el dique seco, el sistema de transferencia y el area de varamiento, el patio
de maniobra y la infraestructura terrestre. La seleccion de la alternativa 6ptima debera
considerar la configuracion completa del astillero.

El producto final debera constituir un paquete técnico integral, conformado por memorias,
planos, modelos, especificaciones, presupuesto CAPEX clase 4, cronograma valorado,
estudios ambientales, modelo financiero, conforme a los estandares establecidos.

La Fase 1 del estudio constituye el cimiento técnico, ambiental, juridico y econémico para
determinar la prefactibilidad del nuevo astillero de Astilleros Navales Ecuatorianos -
ASTINAVE EP en Posorja. Durante esta etapa se desarrolla una caracterizacion exhaustiva
del area terrestre y maritima, integrando levantamientos de campo, estudios especializados
y analisis multidisciplinarios que permitiran sustentar la decision institucional Go/No-Go. La
Fase 1 incluye las actividades de levantamiento de informacion base, elaboracion del Plan
de Ejecucion del Proyecto, gestién de permisos de investigacion, estudio de mercado y
benchmarking regional, ejecucién de los levantamientos topograficos, batimétricos y
geotécnicos, monitoreo oceanografico preliminar, analisis de riesgos, levantamiento de la
linea base ambiental, estudio de configuracion maritimo preliminar, y desarrollo del disefio
arquitectonico e ingenieria conceptual. Asimismo, se elaboré el modelo financiero
preliminar, el estudio socioeconémico, el modelo inicial de gestion y se llevaron a cabo
talleres de socializacién con los actores involucrados.

2.2.1.1 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS, GEODESICOS Y MODELACION DEL TERRENO

Red Geodésica: Colocacion de dos (2) hitos de control (BMs) enlazados a la Red REGME
del IGM mediante GNSS estatico.

Levantamiento Topografico aerotransportado: Generacion de Nube de Puntos, Ortofoto
(GSD < 5¢m) y Modelo Digital del Terreno (MDT) del predio y zonas aledafas.

Topografia: Detalles de bordes costeros, vias y estructuras existentes hasta la via de
acceso principal de ingreso al predio.

Integracion Topo-Batimétrica. El consultor debera presentar la armonizacion de la
mediciones batimétricas y topograficas a fin de integrar ambos estudios sobre la linea
costera.

Los archivos-productos deberan ser del tipo LAS/LAZ, GeoTIFF, DWG y una geodatabase
Identificacion: v 01.00 Fecha de creacion 2026-09-02 09:16:00
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con metadatos INSPIRE/ISO 19115, asegurando asi la compatibilidad cartografica y el
control de calidad posterior.

2.2.1.2 EsTUDIOS HIDROGRAFICOS Y GEOFiSICOS MARINOS

Batimetria OHI: Los levantamientos hidrograficos deberan ejecutarse conforme a las
recomendaciones y estandares establecidos por la Organizacion Hidrografica Internacional
(OHI).

Se realizara un levantamiento batimétrico mediante ecosonda monohaz y/o multihaz, de
acuerdo con el estandar OHI S-44 de orden 1b y orden especial respectivamente,
cubriendo el area de implantacién del proyecto, las zonas adyacentes y el canal de acceso
hasta alcanzar el borde exterior del area de giro, la que sea mayor.

Las batimetrias obtenidas deberan ser procesadas, controladas y validadas por la
Autoridad Maritima competente, conforme a los procedimientos vigentes.

Todas las profundidades deberan ser reducidas al plano de referencia hidrografico
correspondiente al Nivel Medio de Bajamar de Sicigias (MLWS — Mean Low Water Springs),
aplicando las correcciones de marea obtenidas mediante registros mareograficos o
informacién mareografica oficial.

Sonar de Barrido Lateral (Side Scan Sonar): Mapeo de obstaculos sumergidos (cascos
hundidos, rocas) en la zona de maniobras y acceso para las profundidades entre -5m vy -
20m.

Perfilador de Subfondo (Sub-bottom Profiler): Geofisica marina para identificar
estratigrafia del lecho marino y espesor de sedimentos blandos sin perforacion destructiva.

Estudio de Configuracion Maritima. Definicion de la via de aproximacion (considerar
aproximaciéon a muelles vecinos), empleo de sefializacion maritima existente,
requerimiento de sefializacion adicional (costera o sobre el agua).

Los estudios hidrograficos y geofisicos marinos comprenden la obtencién de batimetrias,
perfiles sub-bottom, mosaicos de sonar y caracterizacion de sedimentos marinos,
necesarios para definir el comportamiento del fondo marino y planificar las obras maritimas.
El consultor debera utilizar software hidrografico licenciado de navegacion y adquisicion de
datos de acuerdo a las recomendaciones del fabricante para la planificacion, captura y
verificacion de las rutas de sondeo. Estos estudios son complementarios a los
levantamientos topograficos y no los sustituyen.

2.2.1.3 CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUBSUELO

Estudio de Suelos. Ejecutar minimo 8 muestras de suelos sobre el predio. Y minimo 3 en
el agua hasta el veril de 10m.

Ensayos de Laboratorio Avanzados: Ademas de la clasificacion estandar, se requieren
ensayos de Consolidacion Unidimensional (para asentamientos), Compresioén Triaxial
(para capacidad de carga) y Contenido de Cloruros/Sulfatos (para durabilidad del
hormigon).

Sondeos Mixtos: Ejecucion de perforaciones (SPT) en tierra y Nearshore (zona
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intermareal) hasta 25m de profundidad o rechazo.

Ensayos de Laboratorio Avanzados: Ademas de la clasificacion estandar, se requieren
ensayos de Consolidaciéon Unidimensional (para asentamientos), Compresion Triaxial
(para capacidad de carga).

Sismicidad del Sitio: Emplear el cddigo ecuatoriano de construccion, Capitulo 1.

La consultora debe realizar una campana de exploracién compuesta de minimo: seis (6)
sondeos mecanicos mediante el método SPT hasta una profundidad de 15m o (N>50); seis
(6) sondeos mediante el método CPTu a una profundidad entre 15 y 25m; dos (2) calicatas
0 pozos a cielo abierto hasta 2m de profundidad; tres (3) mediciones del periodo elastico
del suelo por medio método Nakamura; y tres (3) tendidos geofisicos de sismica de
refraccion. La combinacién de estos ensayos permitira obtener una caracterizacion integral
del subsuelo a su vez una mejor representacion del perfil del suelo en la zona de estudio.
Por medio del método SPT se obtendran muestras para realizar ensayos de suelos
necesario, con el método CPTu se obtiene un registro continuo de todo el perfil del suelo
con valores de resistencia de punta, resistencia lateral y presion de poros; por medio de
las calicatas obtendremos informacion fundamental para el diseno de la estructura de
pavimento; mientras que con los ensayos geofisicos conoceremos la clasificacion sismica
del sitio y el periodo fundamental del subsuelo; complementando la exploracion y
reduciendo las incertidumbres en los disefios.

En cada prospeccion geotécnica con recuperacion de muestra se efectuara un Registro de
Exploracion y se tomaran muestras representativas para los ensayos en laboratorio. En el
registro de exploracion se anotara el espesor de las capas de suelo y de ser el caso los
espesores de los materiales que conforman la estructura de pavimento, identificaciéon de
materiales indicando su color, consistencia o compacidad, la posicién del nivel freatico,
fotografias con descripcidn y posicién exacta en coordenadas UTM-WGS84.

Se realizara un registro de las particularidades observadas en campo, durante el recorrido
de reconocimiento y durante la ejecucion de los ensayos, teniendo en cuenta escenarios
como hundimientos debido a suelos de alta compresibilidad o suelos organicos, cambios
volumétricos por suelos expansivos o colapsables, entre otros. Cada observacion
encontrada en campo estara acompanada de fotografias y sus respectivas coordenadas.

Los sondeos mecanicos realizado por medio del método SPT se daran por concluidos al
llegar a la profundidad planificada o hasta llegar al estrato resistente (cuando el valor N del
ensayo SPT es mayor que 50, en tres metros consecutivos), se deberan realizar
recuperaciones de muestra de suelos a cada metro de profundidad en los primeros 10m vy
luego cada 1.50m, mediante diferentes muestreadores: un tubo metalico de pared delgada
o tubo Shelby de 3 pulgadas de diametro y 60cm de longitud para muestras “inalteradas”
siguiendo la Norma ASTM D1587, o un muestreador estandar tipo cuchara partida de 2
pulgadas de diametro exterior y 30 pulgadas de longitud para muestras alteradas, al
ejecutar el ensayo de penetracion estandar (SPT) segun la Norma ASTM D1586.

Se ejecutaran sondeos CPTu, el cual se dara por concluido cuando se llegue hasta la
profundidad indicada o hasta llegar a la condicién de rechazo mecanica de cono, dada por
la elevada resistencia de punta del piezocono, manteniendo una velocidad de hincado
constante de 20 mm/s. En estos puntos sera indispensable realizar pruebas de disipacion
de presion de poros en estratos cohesivos, para determinar con precision los coeficientes
de consolidacion del sitio, al ejecutar el ensayo se debera seguir la indicacion sefialadas
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en la Normativa ASTM D5778.

En las calicatas se ha optado por la profundidad de 2m, ya que es la profundidad estimada
a la cual los esfuerzos son transmitidos debido al paso vehicular, durante la ejecucién de
las calicatas se realizaran recuperaciones de muestras de suelo alteradas y se identificaran
cambios de material. La extraccion de muestras de suelos se realizara utilizando
herramientas manuales, tales como barreta, posteadora y pala, en concordancia con la
norma ASTM D-420. La ubicacion y coordenadas de las calicatas seran tomadas en campo
con GPS y se registrara el nivel freatico en caso de encontrarlo.

Se realizaran ensayos geofisicos entre ellos, sismica de refraccion para obtener perfiles
bidimensionales 2D, basandose en el registro y analisis de ondas elasticas generadas por
impactos controlados en superficie. Estas ondas deberan captarse mediante una linea de
geofonos de frecuencia especifica, permitiendo que el procesamiento de datos arroje
pseudosecciones de velocidad de onda compresional (Vp) o velocidad de onda de corte
(Vs). Estas secciones seran el instrumento principal para el mapeo estratigrafico, la
identificacion de fallas geoldgicas y la determinacion exacta de la profundidad del lecho
rocoso Yy la clasificacion sismica del suelo acorde a la normativa NEC.

Adicionalmente se ejecutaran ensayos para determinar el periodo fundamental del suelo
(TO) mediante la aplicacion del método de Nakamura (cocientes espectrales H/V), debera
sustentarse en el registro de microtremores y ruido ambiental para discernir el contraste de
rigidez entre las capas de suelo blando y la roca basal. Este parametro servira para
garantizar que el disefio estructural mitigue cualquier riesgo de resonancia con el terreno.

La campafia planteada sera realizada por Geofisica siendo estos ensayos no destructivos
que permite obtener una imagen bidimensional o tridimensional del subsuelo a partir de
ondas acusticas generadas por impactos en la superficie generando ondas que se refractan
viajando por las distintas capas del subsuelo y regresan a la superficie en las que son
registradas por gedfonos de frecuencia especifica, permitiendo un mapeando estratigrafico
a detalle del subsuelo, de igual manera permite identificar fallas geoldgicas y la profundidad
del lecho rocoso.

Trabajo de Laboratorio para el Estudio de Suelos

Se garantizara la preservacion de la integridad fisica y el contenido de humedad natural de
todas las muestras durante su traslado desde el sitio de exploracion hasta el laboratorio.
Este procedimiento es un requisito critico para validar los resultados analiticos, por lo cual
se deberan emplear contenedores térmicamente aislados y soportes amortiguados que
mitiguen vibraciones mecanicas o cambios de temperatura extremos que puedan inducir el
remoldeo de la estructura del suelo o la pérdida de agua intersticial. En el caso especifico
de los tubos Shelby, el transporte se realizara en posicién vertical y con sellos de cera
microcristalina (segun ASTM D1587), asegurando que las muestras lleguen al laboratorio
en condiciones '"inalteradas" para permitir una caracterizacion fidedigna de sus
propiedades intrinsecas.

A las muestras recuperadas mediante sondeos mecanicos se les aplicara ensayos de
Laboratorio de Mecanica de Suelos bajo estandares ASTM, con el objetivo de definir el
modelo geomecanico del subsuelo. Se ejecutaran ensayos de clasificacion completa
incluyendo Contenido de Humedad, Analisis Granulométrico por tamizado y Limites de
Atterberg. Para los estratos cohesivos donde la recuperacion de muestras inalteradas sea
técnicamente viable, se ejecutaran ensayos para determinar los parametros de
Identificacion: v 01.00 Fecha de creacion 2026-09-02 09:16:00
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Consolidacién Unidimensional y Expansion Controlada, fundamentales para el célculo de
asentamientos y presiones de hinchamiento. Asimismo, se realizaran ensayos de
Compresiéon Simple No Confinada para evaluar la resistencia al esfuerzo cortante en
condiciones no drenadas.

Para el material obtenido mediante calicatas a cielo abierto, se realizaran ensayos
clasificacién completa incluyendo Contenido de Humedad, Analisis Granulométrico por
tamizado y Limites de Atterberg, ademas se ejecutara el ensayo Proctor Modificado para
establecer la curva de densidad seca maxima versus humedad optima. Sobre estos
materiales compactados, se determinara el CBR (California Bearing Ratio), evaluando la
capacidad soporte bajo condiciones de saturacion y expansion. En suelos con presencia
de finos activos, ejecutaran ensayos de Expansion, permitiendo cuantificar el potencial de
cambio volumétrico ante variaciones en el contenido de agua.

Analisis de Datos de Suelos

Con base en los resultados obtenidos en los trabajos de muestreo de campo y ensayos de
laboratorio, se procedera a la caracterizacion geotécnica de los suelos mediante su
clasificacion conforme a los sistemas SUCS y AASHTO, asi como a la elaboracion de
columnas estratigraficas con los parametros fisicos y geomecanicos determinado, al igual
que se generaran perfiles estratigraficos para conocer la variacién espacial de los estratos
del subsuelo. De igual manera se procesara la informacion obtenida de los ensayos
Geofisicos, identificando el tipo del perfil de acuerdo con la NEC.

Luego de la caracterizacion geotécnica del subsuelo, se realizara una modelacion
geotécnica del perfil de suelo, y los analisis geotécnicos necesarios para el proyecto, entre
ellos; anadlisis de los estados limites de resistencia (capacidad de carga) y servicio
(asentamientos) de las cimentaciones, analisis de asentamientos por relleno, para dar
recomendaciones para el proyecto tanto para las estructuras menores (bodega, talleres,
administracion, galpones), diseno de pavimento de la zona de transito y parqueaderos,
como para las estructuras especiales, de tal manera que satisfagan los requerimientos de
acuerdo con el capitulo de Geotecnia y Cimentaciones (NEC).

Este estudio debera ser entregado en tres informes Geotécnicos con los resultados e
interpretaciones de los trabajos realizados en la exploracion de campo, con la
determinacion de los parametros geotécnicos y el tipo de perfil del suelo para el analisis
sismo resistente, conclusiones y recomendaciones para el proyecto.

2.2.1.4 EsSTUDIOS OCEANOGRAFICOS, CLIMA MARITIMO Y RIESGOS NATURALES

Clima Maritimo: Andlisis estadistico de series temporales (30 afios) de oleaje, mareas,
vientos y corrientes para definir parametros operacionales y extremos.

Modelacion de Sedimentos: Simulacidon numérica 2D/3D del transporte de sedimentos
para estimar, en tiempo y espacio, la tasa de azolvamiento anual, y los sitios y volumenes
de dragado de mantenimiento (OPEX critico). La modelacién debera alimentarse de datos
obtenidos en campo mediante mediciones locales de corrientes, utilizando correntémetros
y flotadores. Las mediciones deben realizarse en sicigia y cuadratura.

Calidad de Sedimentos: Muestreo y caracterizacién quimica de los sedimentos del fondo
marino para determinar presencia de metales pesados o hidrocarburos. Esto define si el
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material dragado puede verterse al mar o requiere tratamiento especial.

Riesgo por amenazas naturales y antrépicas: Evaluacion de inundacién por Tsunami,
proyeccion de aumento del nivel del mar (IPCC RCP 8.5) para definir la cota de seguridad
de las plataformas.

2.2.1.5 REVISION LEGAL, REGULATORIA Y DE PERMISOS

Este componente comprende la verificacion de la cadena de dominio del predio objeto de
estudio, la identificacion de servidumbres visibles u ocultas, la revision de registros
catastrales y la consulta al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC) a fin de
descartar la existencia de sitios arqueologicos. El analisis normativo incluye la Ley
Organica de Empresas Publicas (LOEP), Reglamentos del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP)/ Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial
(SPTMF), la Ley de Navegacion y el Reglamento de Asociatividad de Astilleros Navales
Ecuatorianos - ASTINAVE EP. Se gestionan cartas de factibilidad de servicios basicos,
requisitos viales del GAD correspondiente y la hoja de ruta para la eventual constitucion de
una Zona Franca Industrial. Asimismo, se elaboran los expedientes para la concesion de
playas y bahias ante SPTMF y para la aprobacion del proyecto de infraestructura maritima
ante DIRNEA, incluyendo el ingreso formal de los tramites y obtencion de sus
comprobantes.

2.2.1.6 ESTUDIO DE MERCADO Y ANALISIS DE DEMANDA

El consultor debera analizar el potencial de prestacion de servicios de mantenimiento,
reparaciones y overhaul (MRO) y nuevas construcciones mediante un benchmarking
regional con SIMA Peru, ASMAR Chile y ASTIBAL Panama. Se evalua la demanda
insatisfecha, mediante el procesamiento de permisos de varada emitidos por DIRNEA en
los ultimos cinco afos (a ser ejecutados dentro y fuera del Pais). Caracterizacion de las
naves segun tamano y actividad. Se analizan tendencias de flotas, capacidades instaladas,
disponibilidad de insumos criticos y oportunidades estratégicas en metalmecanica y
servicios offshore. Definicion de los buques “tipo” objetivo segun sus caracteristicas fisicas
y actividad.

El estudio define los segmentos de embarcaciones objetivo, incluyendo caracteristicas
técnicas como eslora, manga, calado y desplazamiento, informacién indispensable para el
dimensionamiento inicial del sistema de varamiento y de los muelles del astillero.

Adicionalmente, el consultor debera desarrollar una estrategia preliminar de
comercializaciéon y posicionamiento de mercado del futuro astillero, identificando
segmentos prioritarios, clientes potenciales, ventajas competitivas derivadas de la
ubicacién estratégica de Posorja, oportunidades de alianzas estratégicas y riesgos
comerciales asociados al proyecto. Asimismo, debera evaluar los requisitos de certificacion
y estandares internacionales requeridos para la atencion de los mercados objetivo-
identificados.

2.2.1.7 DISENO CONCEPTUAL, SIMULACION OPERATIVA Y CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

El consultor debera desarrollar el disefio conceptual, el cual debera incluir la disposicién
espacial de muelles, patios de transferencia, talleres, bodegas, areas administrativas,
accesos, zonas logisticas, vias y areas de seguridad. El consultor debera desarrollar
simulaciones operativas de varada, desvarada, maniobras internas y flujos de personal y
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maquinaria, lo cual permite optimizar el layout y detectar interferencias o cuellos de botella.
El disefio conceptual debera considerar la definicion y andlisis de alternativas conforme el
marco normativo, en particular, las disposiciones emanadas por el MIT y la CGE para el
desarrollo de proyectos de pre inversion e inversion.

El disefio de concepto se enfocara en el desarrollo de un “Master Plan” que debera cubrir
los siguientes aspectos:

Estandares de Disefno: Aplicacién obligatoria de normativas dispuestas por legislacién
nacional y las autoridades competentes: MIT, SPTMF, DIRNEA, INOCAR.

Asi como las normativas internacionales ROM -PIANC-AASHTO-ASCI-ACI - British Ports
Association

Ademas, se detallan las principales normativas técnicas internacionales aplicables a los
sistemas y disciplinas involucradas en el proyecto, organizadas por especialidad:

Normas de la National Fire Protection Association (NFPA) son de aplicacion obligatoria para
el disefio, instalacion y operacion de sistemas de proteccion contra incendios:

o NFPA 10: Requisitos para seleccién, instalacion, inspeccion y mantenimiento de
extintores portatiles.
NFPA 13: Disefio e instalacion de sistemas de rociadores automaticos.
NFPA 14: Sistemas de tuberias verticales, hidrantes interiores y estaciones de
mangueras.

e NFPA 20: Criterios para la instalacion de bombas contra incendios, particularmente
relevante para sistemas de bombeo desde mar o cisternas en entornos portuarios.

e NFPA 72: Sistemas y dispositivos de deteccién, notificacion y alarmas contra
incendios.

¢ NFPA 307: Requisitos para terminales maritimas y facilidades en frentes de agua,
con aplicacién directa en infraestructura portuaria y naval.

Normas internacionales regulan el disefio, seguridad y operacién de instalaciones
eléctricas industriales y en areas con riesgo:

e |EC (International Electrotechnical Commission): Normativa general para
instalaciones eléctricas y equipos industriales.

o |IEEE: Estandares para disefio eléctrico, coordinacién de protecciones, cableado y
sistemas de potencia.

e NFPA 70 (NEC): Codigo Eléctrico Nacional, aplicable a sistemas eléctricos
industriales, comerciales y especiales.

e |EC 60364: Instalaciones eléctricas de baja tension, disefio, seleccion y verificacion
de equipos.

e |ECEx / ATEX: Normas para equipos e instalaciones en atmdésferas explosivas,
esenciales en areas con presencia de combustibles, vapores o riesgos de ignicion.

Normativas referenciales aplicables a sistemas mecanicos, tuberias industriales y equipos
navales o portuarios:

e ASME B31.1/B31.3: Requisitos para diseno, fabricacion e inspeccion de tuberias
de uso mecanico e industrial.
e API (American Petroleum Institute): Normas para sistemas de manejo de
combustibles, tuberias para terminales petroleras y equipos asociados.
¢ ISO (International Organization for Standardization): Estandares de aplicacion
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transversal para equipos mecanicos, procesos de soldadura, recubrimientos
anticorrosivos y sistemas de proteccidn en ambientes marinos.

Ingenieria de Procesos:

(o]

Modelamiento del flujo de movimientos operativos. Varada, desvarada,
trabajos en muelles, circulacion vehicular, logistica interna (movimiento de
partes y repuestos), suministros, proveedores de servicios.

El disefio de Layout estara basado en procesos (movimientos operativos).
Simulacion de Movimientos (operacién del astillero) para validar espacios,
distancias, vias, capacidades, identificar cuellos de botella y optimizar el
flujo de materiales y naves.

Infraestructura Maritima:

(o]

O O 0 0O 0O O

(o]

Definicion de ubicacion y dimensiones de los muelles de trabajo

Definicion de espacios para los delantales

Definicion de dimensiones para el patio de transferencia

Definicion de pilotaje (parametros, cantidades, disposicion)

Demanda y factibilidad eléctrica

Factibilidad hidrosanitaria (agua potable, aguas servidas y aguas lluvias)
Comparacién costo/eficiencia de alternativas de patio de transferencia,
Dique seco, y de varamiento: rampas, shiplift, Travelift, etc.

Seleccion de la alternativa mas eficiente para el varamiento

Arquitectura de Edificios de Operaciones, Administraciéon y Residenciales:

O
©]
©]

Diseno de implantacion

Disefo arquitecténico

Disefio conceptual conforme a normativas nacionales e internacionales
aplicables para un astillero de: patio, areas industriales (talleres),
administrativas y de servicio (comedores, oficinas del astillero, oficinas para
clientes, Campamento y Hotel de Tripulaciones). Areas para manejo de
materiales peligrosos: pinturas, solventes, gases, soldadura, combustibles
y lubricantes., Asimismo, el disefio debera considerar areas especificas y
debidamente segregadas para el manejo, almacenamiento y operacion de
materiales peligrosos, tales como pinturas, solventes, gases industriales,
actividades de soldadura, combustibles y lubricantes, incorporando criterios
de seguridad industrial, control ambiental y operacién segura.

Criterios de Disefo Sostenible (Green Shipyard): Gestion eficiente de
energia, recoleccién de agua lluvia.

Interface urbana y vias interiores de circulacién. Areas de parqueo. Disefios
de seguridad (areas de transito) para peatones y vehiculos. Impacto Vial
Preliminar: Analisis de la capacidad de las vias de acceso al predio para
soportar el trafico de maquinaria pesada y transporte durante la construccion
y operacion.

Requisitos de infraestructura para Servicios de Reparacion y Equipamiento
asociado: definicion de los servicios necesarios para la reparacion, mantenimiento y
construccion de embarcaciones, asi como del equipamiento requerido para su correcta
operacion. Dichos servicios comprenderan, entre otros, hidroarenado (water blasting),
soldadura, redes, gases industriales, sistemas de aire comprimido, maquinaria de taller
(tornos y equipos afines), pintura y recubrimientos, gestion y tratamiento de residuos,
realizacion de ensayos destructivos y no destructivos, actividades de inspeccién, vy
operacién de gruas y equipos de izado en areas de patio. El alcance incluira el disefio
conceptual de la infraestructura necesaria, desarrollado de conformidad con la normativa
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nacional vigente y los estandares internacionales aplicables a astilleros, eficiencia
operativa, proteccion ambiental y cumplimiento regulatorio.

Otros Sistemas (seguridad industrial). definicion de los criterios de seguridad que
deberan considerarse en el disefio arquitectonico y operativo del astillero, de acuerdo con
la normativa nacional vigente. Se debera definir el equipamiento de seguridad necesario
para las operaciones en el patio y en los talleres, incluyendo equipos de proteccion,
sefnalizacion, sistemas contra incendios y dispositivos de emergencia. Adicionalmente, se
debera identificar otros sistemas necesarios para la operacion del astillero, tales como:
sistema ERP para la gestion del astillero, sistemas de disefo/arquitectura de
embarcaciones, sistema de vigilancia y seguridad, sistemas de control e instrumentacion,
medidas de seguridad industrial y sistemas para la gestion de desechos.

Normativa Técnica Especifica. La siguiente es la normativa técnica a ser llevada durante
los estudios sin perjuicio de que el consultor pudiese incorporar, debidamente sustentado,
otras pertinentes.

Nombre del Ensayo ‘ Normativa Descripcion

Callicatas a cielo abierto | ASTM D-420 Exploracién del suelo mediante excavacion a profundidad
baja para la toma de muestras.
Sondeos SPT (cuchara | ASTM D-1586 Exploracién del suelo a grandes profundidades con toma de
partida) muestra alteradas.
Sondeos SPT (tubo | ASTM D-1587 Exploracidn del suelo a grandes profundidades con toma de
Shelby) muestra inalteradas, suelo fino.
Sondeo CPTu ASTM D-5778 Exploracién del suelo a grandes profundidades con registro
continuo y disipacién de poros
Refraccion Sismica ASTM D-5777 Exploracion Indirecta, por medio de Ensayos Geofisicos
Descripcién de Suelos | ASTM D-2488 Descripcion visual de suelos para caracterizacion
(Visual) geotécnica.
Contenido de Humedad | ASTM D-2216 Debe realizarse a todas las muestras.
Analisis Granulométrico | ASTM D-2217 Determinacion de curva de granulometria por tipo de suelo
ASTM D-421 encontrado segun inspector.
ASTM D-422
Limites de Consistencia | ASTM D-4318 Para muestras no granulares incluye Limite Liquido y Limite
Plastico.
Contenido de Matera | ASTM D-2487 Los suelos de grano fino que presenten caracteristicas de
Organica (método de suelo con contenido orgénico.
incineracion)
Compresion sin | ASTM D-2166 Evaluacion de la resistencia al corte de suelos cohesivos.
confinar
Consolidacién ASTM D-2435 En muestras que presenten caracteristicas de suelos
compresibles para determinar asentamientos.
Expansion ASTM D-4829 En muestras que presenten caracteristicas de suelos
expansivos.
Proctor ASTM D-698 Obtencion de relacion de densidad — humedad para un
ASTM D-1557 esfuerzo de compactacién sobre un suelo particular
CBR ASTM D-1883 Calidad relativa del suelo para subrasante, subbase y base
de pavimentos.
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Nombre del Ensayo ‘ Normativa Descripcion

Clasificacion de Suelos | ASTM D-2487 Debe realizarse a todas las muestras.

(SUCS)

Clasificacion de Suelos | AASTHO M-145 | Debe realizarse en las diferentes unidades identificadas por

(AASTHO) el inspector en las calicatas.

Tabla 2.2. Ensayos y normativas

Los criterios de sostenibilidad incorporan eficiencia energética, captacion de agua lluvia,
manejo responsable de sustancias peligrosas y cumplimiento de mejores practicas
ambientales para astilleros modernos.

2.2.1.8 LINEA BASE AMBIENTAL Y ESTUDIO Socio ECONOMICO
Se debera ejecutar conforme la normativa vigente de la Autoridad Ambiental.

Descripcion conceptual del proyecto: Ubicacion, detalle de la actividad, etapas del
proyecto insumos y desechos, vectores de riesgo. Determinar interseccion con areas
protegidas.

Linea base ambiental: Diagndstico del estado actual del area de influencia previo la
ejecucion del proyecto. Se debera ejecutar sobre tres medios:

= Medio Fisico: Geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, clima y calidad del
aire/ruido.

= Medio Biético: Flora, fauna y ecosistemas terrestres y acuaticos.

= Medio Social: Demografia, arqueologia, economia local, servicios basicos y aspectos
culturales.

Evaluacion de riesgos ambientales: Determinacion de impactos ambientales derivados
de la actividad. Identificacion de areas sensibles y especies en condiciones de proteccion
o potencialmente afectables por la actividad. Valoracién de los vectores de riesgo:
impacto, persistencia, temporalidad y magnitud.

Anadlisis de Alternativas: Definir opciones para llevar a cabo el proyecto (ubicacion,
tecnologia, disefo) en coordinacion con la definicion de la ingenieria conceptual y justificar
la alternativa ambientalmente mas favorable (minimizacion de impacto).

Levantamiento de informaciéon socio econémica en el area. Preparar un plan de
informacion a la comunidad. Identificar interlocutories para la socializacion ambiental
técnica del proyecto. Preparar un taller inicial de socializacion.

2.2.1.9 MoODELO FINANCIERO INICIAL (CAPEX/OPEX)

Se desarrollara una estimacion inicial de los costos de inversion (CAPEX) y de los costos
de operacion y mantenimiento (OPEX) del proyecto, utilizando como insumos las
cantidades preliminares de obra, los requerimientos funcionales del astillero, las
especificaciones técnicas definidas en las fases anteriores y los criterios de disefio
adoptados para la infraestructura maritima, terrestre y operativa. Esta estimacion incluira
la desagregacion de costos directos e indirectos, provisiones, contingencias, sustituciéon de
equipos, costos asociados a energia y servicios industriales, asi como los costos
recurrentes vinculados a operacion, mantenimiento rutinario y mantenimiento mayor.
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La evaluacion financiera preliminar incorporara el calculo de los principales indicadores
econdmicos —Valor Actual Neto (VAN), Tasa Interna de Retorno (TIR), Relacion
Beneficio-Costo (B/C) y Retorno sobre la Inversion (ROIl)— con base en supuestos
explicitos de demanda, tarifas, productividad operacional, disponibilidad del astillero,
estructura de costos y horizonte de evaluacién. Se elaboraran proyecciones financieras
multianuales que reflejen el comportamiento esperado del proyecto bajo condiciones
normales de operacién y considerando variaciones en los parametros criticos.

Identificacion de variables que afectan la competitividad. Costo de mano de obra,
productividad, costo y disponibilidad de insumos, disponibilidad de servicios publicos,
infraestructura publica insuficientes.

Con el fin de incrementar la robustez del analisis, se incorporara un analisis de riesgos
financieros mediante simulaciones tipo Montecarlo, evaluando la variabilidad estadistica de
las principales variables del proyecto, incluidas: costos de inversion, costos operativos,
demanda efectiva de servicios, productividad, tarifas de mercado, costo del capital y tasas
de actualizacién. EI modelo generara distribuciones de probabilidad para cada indicador
financiero (VAN, TIR, ROl y Periodo de Recuperacion — Payback), permitiendo cuantificar
probabilidades de ocurrencia, rangos de sensibilidad y niveles de confianza para los
escenarios optimista, base y conservador.

Este enfoque probabilistico complementara los analisis deterministicos tradicionales y
permitira identificar los factores con mayor influencia en la estabilidad econdmica del
proyecto, proporcionando al contratante un marco sdélido para la toma de decision de
viabilidad.

2.2.1.10 INFORMES Y ENTREGABLES DE LA FASE 1 (EsTuDpIO DE PRE-FACTIBILIDAD)

La Fase 1 concluye con la entrega de cinco productos principales antedichos y que se
resumen en la siguiente Tabla. El reporte de Fase 1 corresponde a un diagndstico
preliminar (prefactibilidad) con base en datos de campo, sin modelacion numérica
completa.

Mes |/
calendario
aprox.

ETS

Entregable (Informe / Producto)

Criterios de Aceptacion (ampliados)

Mes 1 — Mes 2

Informe 1: Plan de Ejecucion del
Proyecto (PEP) < Marco legal-
regulatorio * Cronograma detallado ¢
Configuracion ~ maritima  (ECM)
preliminar.

* PEP completo y coherente con TDR 2026. -
Cronograma detallado con ruta critica. « Marco
legal actualizado y trazable. « Identificacion de
permisos requeridos y plan de gestion.

Mes 2 — Mes 3

Informe 2: Estudio de Mercado y
Resultados de Campo ¢ Memorias
técnicas  (topografia, batimetria,
geotecnia, oceanografia- definicién
de fuente de materiales)) « Linea
base ambiental  preliminar
Geodatabase con metadatos 1SO
19115.

+ Estudios de campo con datos brutos +
procesados. ¢ Archivos SIG/LIDAR/Batimetria
entregados en formatos exigidos. « Memorias
técnicas  completas y  trazables. ¢
Benchmarking validado y sustentado. « Linea
base ambiental conforme normativa MAE

Mes 2 — Mes 4

Informe 3: Disefio Arquitectonico
e Ingenieria Conceptual * Layout

» Modelos 2D/3D coherentes con restricciones
del sitio. * Criterios de disefio sustentados. ¢
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conceptual presentando 3
alternativas + Memorias  de
socializacion . Renders
arquitecténicos y video conceptual
en formato digital

Registro de socializacion con actas vy
evidencias.

Mes 3 - Mes 4

Informe 4: Viabilidad Financiera y
Socioeconémica . Modelo
financiero preliminar CAPEX/OPEX ¢
Linea base ambiental y
socioecondmica

* Modelo financiero en Excel editable (emplear
alternativas de la ingenieria conceptual) ¢
Escenarios base/alto/bajo + analisis de
sensibilidad. ¢ Linea base ambiental y
socioecondmica estructurada. + Modelo de

gestion con matriz de riesgos.

+ Informe consolidado y coherente entre
disciplinas. « Conclusién Go/No-Go sustentada
técnicamente. ¢+ Checklist de calidad
ASTM/OHI incluido. + Evidencias de
socializacion.

Tabla 2.3. Entregables Fase1

Mes 4 Informe 5: Informe Final de
Prefactibilidad  (Go/No-Go)

Memoria del taller de socializacion

Los insumos técnicos generados en la Fase 1 constituyen la base obligatoria para el
desarrollo de la Fase 2.

2.2.2 FASE 2: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En la Fase 2 el consultor debera ejecutar de manera integral la ingenieria de factibilidad
del nuevo astillero de Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP en Posorja,
basandose en los resultados obtenidos en la Fase 1 y profundizando en la comprensién
del comportamiento marino, la evaluacidon comparativa de alternativas de infraestructura,
el analisis de procesos operativos, el disefio preliminar de obras maritimas y terrestres, la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y la actualizacion del modelo financiero del
proyecto. Esta fase consolidara la informacidén técnica necesaria para sustentar la
alternativa preferente de disefio del astillero y establecer los lineamientos de ingenieria que
permitiran avanzar posteriormente hacia la ingenieria de detalle.

En la Fase 2 el consultor debera ejecutar el ingreso formal de los tramites de concesion de
playas y bahias ante la Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial (SPTMF),
asi como la solicitud de aprobacién del proyecto de infraestructura maritima ante Direccion
Nacional de los Espacios Acuaticos (DIRNEA).

El consultor debera realizar batimetrias de seguimiento, campafas continuas de medicién
oceanografica, modelacion computacional del transporte de sedimentos y el analisis de su
impacto sobre la infraestructura propuesta, asegurando consistencia con los parametros
hidrodinamicos y sedimentologicos levantados en la Fase 1.

El consultor debera desarrollar la gestidn, elaboracion y sustentacion del Estudio de
Impacto Ambiental y su respectivo Plan de Manejo Ambiental, incorporando los talleres de
participacion social y atendiendo las observaciones de la autoridad ambiental hasta la
obtencioén de la aprobacién correspondiente.

Finalmente, el consultor debera ejecutar los ajustes técnicos necesarios al disefio de
factibilidad, con base en los resultados del modelado hidrodinamico y sedimentario, del
Estudio de Impacto Ambiental y de los analisis operativos, garantizando que la alternativa
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seleccionada cumpla con los criterios técnicos, normativos, ambientales y de seguridad
requeridos para avanzar hacia la ingenieria de detalle.

2.2.2.1 MODELACION DEL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

La modelacién del transporte de sedimentos constituye uno de los pilares fundamentales
de la Fase 2. Para su desarrollo se realizan nuevas batimetrias con equipos monohaz y
multihaz siguiendo la norma OHI S-44, asegurando que las mediciones cubran todas las
areas relevantes para la operacion futura del astillero, incluida la zona de maniobras y el
canal de acceso hasta el borde externo del area de giro de maniobra, cualquiera que sea
mayor. Estas batimetrias se complementan con mediciones de corrientes en periodos de
sicigia y cuadratura, las cuales permiten captar adecuadamente la variabilidad
hidrodinamica asociada a los ciclos mareales. Con esta informacion se construyen modelos
numéricos bidimensionales y tridimensionales capaces de reproducir la dinamica
sedimentaria, tanto natural como aquella inducida por la presencia y operacién del astillero.
La calibracion y validacién del modelo requiere el procesamiento de series oceanograficas
recopiladas en la Fase 1, datos granulométricos y analisis quimicos de sedimentos. El
analisis del modelo evalua la evolucion morfologica del fondo marino, la formacion de
bancos, los patrones de transporte litoral y la estimacion del volumen de dragado de
mantenimiento a lo largo del tiempo. Este componente constituye la base para dimensionar
adecuadamente las obras maritimas, el canal de acceso y los costos de operacion
relacionados con el dragado.

2.2.2.2 ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS DE DISENO DEL ASTILLERO

Durante esta fase el consultor debera analizar comparativamente diversas alternativas de
disefo del astillero para sistemas de varada y transferencia de buques, entre las cuales se
incluyen el dique seco, rampas longitudinales y transversales. Cada alternativa debera ser
evaluada en términos de sus capacidades maximas, tipo de embarcaciones atendibles,
requerimientos de dragado, eficiencia operativa, compatibilidad con los talleres y patios de
transferencia, integracion con el layout preliminar del astillero, costos de inversion (CAPEX)
y costos de operacién y mantenimiento (OPEX). También el consultor debera analizar sus
ventajas y desventajas considerando criterios de seguridad, normas ambientales, tiempos
de ciclo operativos, restricciones normativas, disponibilidad de proveedores,
requerimientos de energia, necesidad de estaciones de bombeo y condiciones geotécnicas
del sitio. Este analisis concluye con la seleccion de la alternativa mas adecuada, sustentada
en criterios técnicos, econdmicos, ambientales y logisticos, la cual se desarrolla
posteriormente en la Fase 3 con el nivel de detalle requerido para su construccién y puesta
en marcha.

Como parte del analisis comparativo, el consultor debera elaborar una matriz multicriterio
de evaluacion de alternativas del disefio del astillero, incorporando indicadores
estructurales, productivos, operativos, logisticos, ambientales y financieros. Esta matriz
debera calificar cada alternativa mediante un sistema ponderado que permita comparar su
eficiencia técnica, compatibilidad con los procesos del astillero, costos estimados
(CAPEX/OPEX) y su potencial de desempefio frente a la demanda del mercado. Los
criterios de evaluacion incluiran, como minimo: flujos de trabajo, capacidad de produccion,
infraestructura asociada, requerimientos de maquinaria, eficiencia del sistema de
varamiento seleccionado, consumo energético, demanda de personal técnico, restricciones
normativas, necesidades de dragado y riesgos identificados.

Identificacion: v 01.00 Fecha de creacion 2026-09-02 09:16:00
Copia No. 1 Pagina 22 de 57




TERMINOS DE REFERENCIA PARA
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE
INF-GDP-019
PREFACTIBILIDAD, FACTIBILIDAD E FOR.GLO-091
ASTINAVE INGENIERIA DE DETALLE DEL NUEVO
ASTILLEROS NAVALES ECUATORIANOS ASTILLERO EN POSORJA

2.2.2.3 INGENIERIA DE PROCESOS Y ANALISIS OPERATIVO

La ingenieria de procesos tiene como objetivo asegurar que el astillero cuente con una
organizacién espacial, funcional y operativa alineada con las necesidades reales de su
operacién industrial. Para ello se realizaran simulaciones de flujos operativos que modelan
la interaccion entre las areas de trabajo, las maniobras de varada y desvarada, el transito
de maquinaria pesada, vehiculos internos, personal técnico y cargas. El consultor debera
evaluar también los flujos asociados a la operacion del astillero, como el movimiento de
cascos, moédulos y componentes durante las etapas de reparacion o construccion. Las
simulaciones que el consultor debera realizar permitiran identificar cuellos de botella,
interferencias entre procesos, necesidades de recurso humano, equipamiento, ampliacion
de éreas, radios de giro, areas de espera y restricciones logisticas. Con base en estos
resultados se optimiza el layout preliminar, asegurando que los patios de transferencia,
talleres, zonas de acopio y areas de maniobra cumplan los estandares internacionales de
productividad y seguridad. Como parte integral de la ingenieria de procesos, el consultor
debera evaluar el impacto operativo del sistema de varada y desvarada sobre la cadena
de produccion, el flujo de cascos, la ocupacion de areas de trabajo y la eficiencia y
productividad global del astillero. Esta evaluacion debera justificar, con base en
simulaciones operativas, el sistema de varamiento mas eficiente para los segmentos de
embarcaciones obijetivo.

2.2.2.4 INGENIERIA BASICA DE OBRAS MARITIMAS Y TERRESTRES

La ingenieria basica desarrollara lineamientos técnicos, criterios y configuraciones
preliminares necesarios para avanzar posteriormente hacia la ingenieria de detalle. La
ingenieria basica integra las definiciones preliminares de las disciplinas necesarias para la
futura construccion del astillero. En este componente se incluyen los criterios de disefo
para muelles, rompeolas, espigones, duques de alba, pilotes, estructuras de borde, patios
de transferencia y accesos nauticos. Asimismo, engloba el disefio conceptual de los talleres
industriales, edificaciones administrativas, bodegas, sistemas de circulaciéon vehicular,
areas de seguridad, zonas de servicios y facilidades auxiliares. Se definen preliminarmente
las redes de servicios del astillero, incluyendo la red eléctrica, la red hidrosanitaria, drenaje
pluvial, telecomunicaciones, redes contra incendios y sistemas de agua industrial. Estas
definiciones consideran los parametros de seguridad maritima, las restricciones de
navegacion, los resultados de los estudios topograficos y geotécnicos, asi como los
requerimientos operativos derivados del estudio de mercado y del analisis de alternativas
de varamiento.

La ingenieria basica incorporara insumos del estudio de impacto ambiental, ingenieria de
procesos, estudio de traslado de sedimentos, seguridad fisica e industrial.

2.2.2.5 EsTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

El consultor debera elaborar el Estudio de Impacto Ambiental, el cual constituira un
componente obligatorio alineado con la normativa ambiental vigente en el Ecuador. En esta
fase se elaboran los estudios necesarios para determinar los impactos del proyecto sobre
los medios fisico, biético y social, consolidando la linea base ambiental con los resultados
obtenidos durante la Fase 1. El estudio identifica y valora los impactos significativos,
analiza los riesgos ambientales, determina la vulnerabilidad del ecosistema y define las
medidas de mitigacion necesarias. El Plan de Manejo Ambiental (PMA) debera definir las
medidas operativas y condiciones a estructuras, infraestructuas y equipamientos, para
mitigar los riesgos e impactos identificados. Se estructura conforme lo definido en el SUIA
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(subplanes):

= Plan de Prevencién y Mitigacion: Acciones para evitar o reducir impactos negativos.

= Plan de Contingencias: Respuesta ante accidentes o emergencias (derrames,
incendios).

= Plan de Capacitaciéon: Educacion ambiental para el personal.

= Plan de Manejo de Desechos: Clasificacion y disposicion final.

= Plan de Monitoreo y Seguimiento: Evaluacion periddica para asegurar que se
cumplen las normas.

= Plan de Abandono y Rehabilitacion: Como se restaurara el area al finalizar la vida
util del proyecto.

El consultor debera realizar al menos dos talleres de socializacion ambiental: uno inicial
durante la etapa de factibilidad y uno final con los disefios ajustados, conforme a los
requisitos de la Autoridad Ambiental, registra las observaciones de los actores involucrados
y sube toda la informacién al Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA), atendiendo
las observaciones de la autoridad hasta obtener la aprobacion correspondiente.

Para la socializacion del proyecto, se debera elaborar y ejecutar un plan de informacién
dirigido a la comunidad local, con el fin de dar a conocer los objetivos, alcances y posibles
impactos del mismo. Asimismo, se deberan registrar las inquietudes, observaciones y
aportes de la comunidad, incorporando aquellas sugerencias que resulten técnica y
operativamente viables.

El proceso de socializacién contemplara, al menos, dos talleres: un taller inicial, que se
realizara una vez se disponga del disefio de prefactibilidad, y un taller de cierre, que se
llevara a cabo con la presentacion de los disefios finales del proyecto.

2.2.2.6 ACTUALIZACION DEL MODELO FINANCIERO

Con base en los resultados técnicos, operativos y ambientales obtenidos en la Fase 2, el
consultor debera actualizar el modelo financiero integral del proyecto, incorporando una
estimacion de inversion (CAPEX) de clasificacidén Clase 4 y un OPEX completo que refleje
los costos operativos anuales del astillero durante su horizonte de evaluacién. Como parte
de la actualizacion financiera, el consultor debera definir las lineas de negocio del astillero
(MRO, Newbuild, servicios industriales y logisticos) y elaborar una estructura tarifaria
preliminar que permita evaluar la competitividad comercial del proyecto. Esta actualizacion
debera considerar las cantidades revisadas de obra, los requerimientos de equipamiento
industrial, los consumos energéticos, los costos de mantenimiento rutinario y mayor, los
costos del personal técnico y administrativo, asi como los gastos asociados a servicios
logisticos, portuarios y de soporte operativo.

El modelo financiero actualizado debera incluir proyecciones a diez afios como minimo,
integrando escenarios de crecimiento de demanda, esquemas tarifarios diferenciados,
analisis de productividad del astillero, variaciones en los costos de insumos criticos y
supuestos de disponibilidad operativa. Sobre esta base, el consultor calculara los
indicadores financieros requeridos por el TDR —Valor Actual Neto (VAN), Tasa Interna de
Retorno (TIR), Relacién Beneficio-Costo (B/C), Retorno sobre la Inversion (ROI) y Periodo
de Recuperacién (Payback)— asegurando trazabilidad de los supuestos y consistencia
metodoldgica.

Para robustecer la evaluacién, el consultor realizara un analisis de riesgos financieros
basado en simulaciones tipo Montecarlo, mediante el cual se cuantificara la variabilidad
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probabilistica de las variables criticas del proyecto, incluyendo costos de inversién, costos
operativos, productividad efectiva, demanda proyectada y estructura tarifaria. El resultado
de estas simulaciones debera expresarse en distribuciones de probabilidad para los
indicadores financieros, permitiendo establecer perfiles de riesgo para los escenarios
optimista, base y conservador con niveles de confianza estadisticamente sustentados.
Este analisis probabilistico complementara las evaluaciones deterministicas tradicionales
y permitira identificar los factores de mayor influencia sobre la estabilidad financiera del
proyecto. A partir de ello, el consultor debera documentar las variables clave, sus
elasticidades y los riesgos que afectan la viabilidad econdmica del astillero, proporcionando
un marco analitico robusto que respalde la toma de decisiones institucionales.

Finalmente, como parte de la actualizacion del modelo, se debera analizar la cadena de
valor del astillero, identificar cuellos de botella y oportunidades de eficiencia, elaborar un
plan de negocios preliminar para la puesta en marcha y operacion, y desarrollar una matriz
FODA y un analisis PESTEL que integren los factores econdémicos, sociales, tecnolégicos,
ambientales y regulatorios que podrian incidir en el desarrollo del proyecto a corto, mediano
y largo plazo.

2.2.2.7 INFORMES Y ENTREGABLES DE LA FASE 2

La Fase 2 concluye con la entrega de los productos que documentan cada componente del
estudio, entre ellos los expedientes técnicos para SPTMF y DIRNEA, las batimetrias de
seguimiento, las series temporales de corrientes y mareas, los analisis granulométricos y
quimicos de sedimentos, la modelacion hidrodinamica y sedimentaria calibrada, el Estudio
de Impacto Ambiental con su Plan de Manejo Ambiental, los planos de ingenieria basica de
obras maritimas y terrestres, el estudio de mercado actualizado y el modelo financiero
consolidado.

Todos los entregables incluyen sus respectivos modelos numéricos, bases de datos,
metadatos, insumos GIS y documentacion técnica de respaldo, cumpliendo los estandares
establecidos en la normativa ecuatoriana y en las guias técnicas internacionales para
infraestructura portuaria.

Mes / Dias Entregable Criterios de Aceptacion (ampliados)

calendario

aprox.

Mes 5 -6 Informe 6: Comprobacion de Tramites | < Copias de ingreso oficial con nimero de
ingresados ante SPTMF y DIRNEA tramite. * Registro documental firmado. « Matriz

de requisitos cumplidos vs faltantes.

Mes 6 - |Informe 7: Memoria Técnica de |« Modelos 2D/3D calibrados con datos reales. ¢

Mes 7 Sedimentacion « modelacién sedimentaria | Cumplimiento con OHI S-44. « Validacion
* Batimetrias de seguimiento * Archivos del | estadistica de corrientes/mareas. « Estimacion
modelo numérico en formato editable de volumenes de dragado sustentada.

Mes 8 - | Informe 8: Estudio de Impacto Ambiental | «+ EIA en formato SUIA 2026. « Matriz de

Mes 9 + PMA - Taller de participacion social. * | impactos completa. « PMA con subplanes:
requisitos ambientales y de seguridad | residuos, contingencias, capacitacion,
aplicables al disefio, conforme al EIA y | monitoreo. « Registro oficial del taller social.
normativa sectorial vigente.
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Mes 9 Informe 9: Disefo de Factibilidad Final « | « Planos de ingenieria basica (muelles,
Ajustes maritimos y terrestres « Taller y | rompeolas, accesos). ¢ Ajustes derivados del
Memoria de socializacion modelo sedimentario y del EIA. + Acta de

conformidad de Astilleros Navales
Ecuatorianos - ASTINAVE EP.
Tabla 2.4. Entregables Fase 2

Los resultados de |la Fase 2 deberan ser utilizados integramente como insumo técnico para
la seleccion de la alternativa de disefio del astillero para la ingenieria de detalle
correspondiente a la Fase 3

Las alternativas desarrolladas durante la Fase 2 deberan ser presentadas por el Consultor
en un informe comparativo estructurado, acompanado de todos los antecedentes técnicos,
ambientales, operativos, normativos y financieros que sustenten cada opcion. Dentro de
un plazo maximo de cinco (5) dias habiles posteriores a la entrega del informe, el Consultor
realizara una presentacion ejecutiva y técnica ante el Contratante, en la que expondra los
criterios de disefio aplicados, los analisis efectuados, las ventajas y limitaciones de cada
alternativa, asi como los riesgos y costos asociados.

A partir de esta presentacion, y una vez atendidas las aclaraciones o ajustes que el
Contratante considere necesarios, se convocara a una reunién formal entre las partes, en
la que se procedera a la evaluacién conjunta de las alternativas. En dicha reunion, mediante
acta oficial legalizada por las maximas autoridades del Contratante, administrador de
contrato y el Consultor, o por sus delegados formales, se adoptara la decision final respecto
a la alternativa seleccionada, la cual sera reconocida como la solucién oficial del proyecto
para proceder con el desarrollo de la Fase 3.

2.2.3 FASE 3: DISENOS DEFINITIVOS

El consultor debera desarrollar la ingenieria de detalle completa del nuevo astillero de
Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP en Posorja, integrando todas las
disciplinas técnicas, operativas y constructivas necesarias para la ejecucion de la obra sin
requerir estudios adicionales. Esta fase constituye la culminacion del proceso de ingenieria,
convirtiendo los resultados de las Fases 1 y 2 en un paquete técnico ejecutable, que
incorpora memorias de calculo, planos constructivos, especificaciones técnicas, modelado
BIM, presupuesto detallado, cronograma de obra. Asimismo, el paquete técnico debera
quedar estructurado de forma que permita el inicio de los procesos de contratacién y
adquisicion de obras, equipos y sistemas, incluyendo informacién técnica suficiente para
su licitacion, evaluacion y compra. El consultor debera desarrollar los disefios definitivos
de ingenieria estructural, maritima, hidrosanitaria, eléctrica, contra incendios,
telecomunicaciones y equipamiento industrial, junto con sus memorias de calculo
correspondientes. El consultor debera realizar verificaciones multidisciplinarias mediante
modelado BIM LOD 300-350, la preparacion de las especificaciones técnicas constructivas,
la consolidacion del presupuesto CAPEX y del cronograma valorado en MS Project.
Asimismo, el consultor debera ejecutar la socializacion final del disefio y generar los
documentos necesarios para el proceso de licitacion.

2.2.3.1 DESARROLLO COMPLETO DE LA INGENIERIA DE DETALLE

La ingenieria de detalle que el consultor debera desarrollar abarcara el disefio final y
ejecutable de todas las disciplinas del proyecto, garantizando que cada componente cuente
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con los planos constructivos y memorias de céalculo necesarias para su construccion. En
arquitectura y urbanismo se desarrollan las plantas, cortes, elevaciones y detalles
constructivos de talleres, edificios administrativos, bodegas, areas técnicas, circulaciones
y zonas logisticas. El consultor debera elaborar un Plan Maestro de Produccion que defina
la organizacion funcional del astillero a nivel de estaciones y areas de trabajo, incorporando
la descripcion de los flujos operativos para las actividades de reparacion, mantenimiento y
construccion de embarcaciones. Este plan debera constituirse en la base técnica para la
definicion de los requerimientos de equipamiento, la secuencia de adquisicion y la
habilitacion progresiva de las areas operativas del astillero. Asimismo, debera establecer
las capacidades de produccion, tiempos de ciclo, integracion de equipos industriales,
necesidades de transporte interno, niveles de automatizacion, enlaces tecnolégicos y la
compatibilidad entre los procesos de preproduccion y produccion, garantizando una
operacion eficiente y sostenible.

La ingenieria estructural define las cimentaciones profundas o superficiales necesarias
para cada tipologia de edificacién, los elementos de hormigdn armado o estructuras
metalicas, losas industriales, muros de contencion y pavimentos de alta capacidad para
maquinaria pesada. En el ambito de la ingenieria maritima, se desarrollan los planos
definitivos correspondientes a muelles, patios de transferencia, duques de alba, rompeolas,
espigones, estructuras de proteccidén costera y accesos nauticos. Dichos disefios
incorporan, segun corresponda, los parametros oceanograficos, hidrodinamicos vy
geotécnicos definidos en las fases previas del proyecto, garantizando su adecuada
integracion técnica y su conformidad con los estandares de disefio portuario y maritimo
vigentes. Cada disefo incluye detalles constructivos, especificaciones de materiales,
tolerancias, procedimientos y secuencias de montaje, reflejando las condiciones
ambientales y operativas del sitio. La ingenieria de detalle debera incluir la integracion topo
batimétrica milimétrica mediante GPS diferencial y/o LIiDAR para validar tolerancias
constructivas y asegurar la coherencia geométrica entre obra terrestre y maritima.

2.2.3.2 INGENIERIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS, CONTRA INCENDIOS
Y TELECOMUNICACIONES

La ingenieria de detalle que el consultor debera desarrollar debera indicar los aspectos de
suministro eléctrico como: la acometida eléctrica principal en media tension, la
configuracién de subestaciones, las celdas de maniobra, transformadores, tableros de
distribucion, sistemas de puesta a tierra, protecciones eléctricas, iluminacion interior y
exterior, cableado industrial, canalizaciones y el sistema de emergencia. Asimismo, se
integra la red eléctrica necesaria para el sistema de varamiento, los equipos industriales,
gruas, bombas vy talleres. La ingenieria hidrosanitaria incluye el disefio definitivo de la
acometida, las redes de agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, plantas de
tratamiento de efluentes industriales y sistemas hidraulicos asociados a talleres y areas
técnicas. El sistema contra incendios incorpora las redes seca y humeda, hidrantes,
rociadores, bombas, tanques de reserva, paneles de alarma, sensores de humo y fuego y
rutas de evacuacién, cumpliendo normativas NFPA. La ingenieria de telecomunicaciones
detalla las redes de fibra éptica, cableado estructurado, CCTV (sistema de video vigilancia),
control de accesos, comunicaciones de radio, salas de equipos/monitoreo, infraestructura
SCADA/EPMS y plataformas ERP para la gestion operativa del astillero.

2.2.3.3 EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL Y SISTEMAS DE VARAMIENTO

En esta fase el consultor debera definir los equipos principales necesarios para la
operacion del astillero, incluyendo gruas portuarias, puentes grua, carros de varada,
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equipos de transferencia lateral, maquinaria CNC, cabinas de pintura, sistemas de blasteo,
equipos de corte y soldadura, entre otros conforme a las normativas aplicables nacionales
e internacionales para un astillero. El consultor debera desarrollar la lista de cantidades de
equipos (BOQ) para todos los sistemas industriales del astillero, detallando capacidades,
requerimientos energéticos, flujos asociados, necesidades de preproduccion vy
compatibilidad con los procesos productivos. La BOQ debera incluir equipos mayores,
medios de izaje, maquinaria especializada para corte, soldadura, blasteo, pintura, sistemas
CNC y equipos de transferencia interna, con sus respectivos costos preliminares CAPEX y
su impacto en la productividad del astillero. La definicion de equipos debera incluir
informacion técnica suficiente para su adquisicion, y debera identificar los equipos criticos
de fabricacién prolongada, a fin de permitir su contratacion anticipada.

En la Fase 2 se desarrollan en detalle, segun corresponda, los planos mecanicos,
hidraulicos, estructurales y eléctricos completos del proyecto. En esta etapa se elaboran
los analisis de carga, el disefio de rieles y soportes estructurales, asi como los sistemas de
bombeo y compuertas, en el caso de tratarse de un dique seco; o bien, la plataforma y los
mecanismos asociados cuando se trate de sistemas tipo shiplift, Travelift u otros
equivalentes. Asimismo, se definen las bancadas, cimentaciones especiales, anclajes y
protecciones mecanicas necesarias para garantizar el funcionamiento seguro, eficiente y
confiable del equipamiento.

Se incluiran aspectos de seguridad industrial y fisica los cuales deberan ser trasladados al
disefio de ingenieria.

2.2.3.4 DISENO ESTRUCTURAL DE MUELLES, MUROS, EDIFICACIONES.

1. Definicion del peligro sismico conforme a NEC 2015

2. Definicion de las cargas de viento, velocidad de corrientes

3. Definicion de cargas de disefio para bitas.

5. Definiciéon de cargas de disefio para edificaciones

6. Modelo estructural de las unidades a disefar: muelles, edificaciones, muros,
pantallas, cabezales, compuertas, losas de cimentacion, cisterna baja, tanque
elevado.

7. Disefio estructural de losas de cimentacion y pilotes, definidos previamente en la
etapa geotécnica.

8. En hormigdbn armado, el disefio estructural de los elementos se realiza por
resistencia ultima con verificacion de cortante.

9. En acero estructural, el disefio se realiza por el método LRFD.

10. Previsiones del disefio estructural por durabilidad, al estar expuesto a agua de mar.

11. Disefio de mezclas de los diferentes hormigones.

2.2.3.5 MODELADO BIM Y COORDINACION MULTIDISCIPLINARIA

El consultor debera desarrollar el modelado BIM del proyecto con un nivel de detalle LOD
300 para arquitectura y estructuras, y LOD 350 para las instalaciones eléctricas, mecanicas
e hidrosanitarias. EI modelo BIM debera estructurarse como un modelo federado,
permitiendo realizar revisiones formales de interferencias, coordinar rutas de redes,
optimizar trayectorias y garantizar la compatibilidad técnica entre todas las disciplinas
involucradas.

Durante este proceso, el consultor debera identificar, documentar y corregir todas las
interferencias detectadas, dejando registro de las decisiones adoptadas y su justificacién
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técnica. El Plan de Ejecucion BIM (BEP) debera actualizarse para integrar los lineamientos
de construccién, los procedimientos de control documental, las normas de intercambio de
informacion y las responsabilidades de cada disciplina en el proceso BIM.

Los resultados del modelado sedimentario desarrollado en la Fase 2 se utilizaran como
insumo técnico para la definicion del disefio de detalle en la Fase 3, evitando duplicacién
de analisis e incorporando Unicamente los valores, parametros y condiciones limite
relevantes para el modelado BIM y para el disefio constructivo del astillero.

El modelo BIM federado constituira la base para la generacion del paquete completo de
planos constructivos en formato IFC y DWG, que deberan entregarse como parte de los
productos de la ingenieria de detalle y serviran de soporte durante la construccion,
supervision y operacion del astillero a lo largo de su ciclo de vida. No se realizara
modelacion sedimentaria en Fase 3.

2.2.3.6 MEMORIAS DE CALCULO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

El consultor debera elaborar las memorias de calculo completas para todas las disciplinas
del proyecto, incluyendo arquitectura, estructuras, obras maritimas, obras civiles,
instalaciones eléctricas, instalaciones mecanicas, sistemas hidrosanitarios, sistemas
contra incendios, telecomunicaciones y equipamiento industrial. Las memorias deberan
justificar el dimensionamiento de todos los componentes del proyecto e incluir parametros
de diseno, analisis numéricos, combinaciones de carga, verificaciones de capacidad,
criterios de seleccion de materiales y cumplimiento con normas nacionales e
internacionales aplicables.

Paralelamente, las especificaciones técnicas deberan describir de manera detallada los
materiales a emplear, procedimientos constructivos, tolerancias admisibles, protocolos de
pruebas y ensayos de control de calidad, criterios de aceptacién, requisitos de seguridad
industrial y cualquier condicionante técnica necesaria para garantizar que las obras del
astillero se ejecuten conforme a estandares internacionales de ingenieria maritima,
portuaria e industrial.

Estas memorias y especificaciones constituiran parte fundamental del paquete técnico de
ingenieria de detalle, proporcionando trazabilidad, rigor técnico y criterios verificables para
la ejecucion y supervision del proyecto.

2.2.3.7 PRESUPUESTO CAPEX DEFINITIVO, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y
CRONOGRAMA

El consultor debera desarrollar el presupuesto CAPEX con base en las cantidades de obra
derivadas de los planos definitivos, desglosando materiales, mano de obra, maquinaria,
subcontratos y costos indirectos. Se elabora los términos de referencia, analisis de precios
unitarios (APU) por cada partida, indicando rendimientos, insumos, tiempos y métodos
constructivos. El cronograma de trabajo se presenta en MS Project, detallando la secuencia
constructiva, ruta critica, hitos asociados a la adquisicion, fabricacion, entrega, instalacion,
etc., de forma coherente con la secuencia constructiva. El cronograma valorado vincula
cada actividad con sus respectivos costos y proporciona una vision clara del desarrollo
constructivo del astillero.

2.2.3.8 ESTUDIO DE DESAGREGACION TECNOLOGICA Y PARTICIPACION ECUATORIANA
El consultor debera elaborar el estudio de desagregacion tecnoldgica para determinar el
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porcentaje minimo de participacion ecuatoriana, de acuerdo con lo establecido en el Art.
71 del Reglamento General de Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica
que estipula lo siguiente:

“En los procedimientos de licitacion para la ejecucion de obra cuyo presupuesto referencial
sea igual o superior a un millén de délares ($1.000.000,00), la entidad contratante aprobara
el estudio de desagregacion tecnologica a través de un documento que sera publicado
como informacién relevante en el Portal de Contratacion Publica”.

El Consultor debera tener presente y como referencia el Anexo 3: Metodologia para la
elaboracion de estudios de desagregacion tecnoldgica en la contratacion de obras,
publicado en la pagina oficial del Servicio Nacional de Contratacién Publica, en la seccion
NORMATIVA.

2.2.3.9 LINEAMIENTOS TECNICOS

El consultor debera desarrollar los lineamientos técnicos y criterios de disefo,
infraestructura, procesos, software y gestion necesarios para funcionar como un astillero.
Estos lineamientos deberan contemplar también requisitos técnicos minimos de
cumplimiento normativo, operativo.

2.2.3.10 INFORME FINAL DE LA FASE 3

La Fase 3 concluye con la entrega del Informe Final, el cual contiene la ingenieria de detalle
completa, los planos constructivos, las memorias técnicas, las especificaciones, el
presupuesto CAPEX y el cronograma valorado, junto con el modelo BIM federado. Este
informe constituye el paquete técnico definitivo para iniciar el proceso de contratacion y
construccion del nuevo astillero, asegurando que no se requieran estudios adicionales para
la ejecucion del proyecto.

Entregable Criterios de Aceptacion (ampliados)

Informe 10: Primer paquete de | Disefios de ingenieria completos: estructural,

Mes |/ Dias

calendario
Mes - 10

planos ejecutivos y memorias
técnicas  constructivas  por
disciplina

hidrosanitaria, eléctrica, telecomunicaciones, gas
industrial, seguridad industrial. Especificaciones de
equipamiento. Verificacion de disefios con talleres de
validacion.

Mes 10 -11 Informe 11: Paquete completo de
planos ejecutivos y memorias de
calculo; presupuesto CAPEX;

cronograma valorado.

Completar el juego de planos de todas las disciplinas
(ver tabla de planos minimos exigidos, seccion 2).
Memorias de calculo completas. Presupuesto CAPEX
clase 4 y APUs. Cronograma valorado.

Mes 12 Informe  12:  Especificaciones
técnicas de equipos; plan y

registro de talleres TT.

Especificaciones técnicas de equipos por disciplina.
Plan de Transferencia. Plan y registros de talleres de
transferencia y capacitacion.

Mes 12 Informe 13: Paquete Issued for
Construction (IFC) BIM/DWG;
paquete  TDR; actas vy

certificaciones de cierre.

Paquete Issued for Construction (IFC) digital completo
con modelos BIM/IFC actualizados. Paquete TDR.
Matriz de verificacién de cumplimiento de requisitos,
Actas de entrega final.

Tabla 2.5. Entregables Fase 3
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2.2.3.11 INSTRUCCIONES GENERALES APLICABLES A TODAS LAS FASES

1. Todos los documentos deberan entregarse en formato PDF editable y en su version
editable (Word o Excel). Los planos se entregaran en DWG y PDF; los modelos en
formato IFC/BIM; los datos geoespaciales en GeoTIFF, SHP, LAS/LAZ, XYZ o BAG; y
las series oceanograficas e instrumentales en NetCDF o CSV con metadatos
completos. Estos formatos aseguran la compatibilidad con las plataformas de
ingenieria, SIG y BIM utilizadas por Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP.

2. El consultor debera aplicar un plan de aseguramiento de la calidad desde el inicio del
proyecto. Esto implica documentar la calibracién (validada por ente acreditado) de
todos los equipos utilizados en campo y laboratorio, incluyendo estaciones totales,
GNSS, ecosondas, ADCP, correntémetros y equipos de laboratorio certificados. Todo
entregable debe incorporar un checklist de conformidad que confirme el cumplimiento
de normas ASTM, OHI o equivalentes, asi como los requisitos técnicos del contrato

3. Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP dispondra de quince dias habiles para
revisar cada entregable. El consultor debera atender observaciones comunicadas por
canales oficiales por el administrador de contrato dentro de un plazo maximo de diez
dias habiles para observaciones menores y observaciones mayores en veinte dias
habiles. Toda correccién debera quedar documentada mediante la identificacion de la
version, fecha de actualizacion y justificacion de los cambios realizados.

B

Cualquier actividad que no esté contemplada en el alcance contractual debera

gestionarse mediante una orden de cambio formal que incluya justificacién técnica,
impacto en el cronograma y ajuste presupuestario. Ningun trabajo adicional podra
ejecutarse sin autorizacion previa y escrita de Astilleros Navales Ecuatorianos -

ASTINAVE EP

5. El alcance del consultor excluye la ejecucion de obra fisica, actividades constructivas,
dragado por contrato de obra y la provision de equipamiento permanente. Su
responsabilidad se limita a los estudios, andlisis, disefios y documentacion técnica
necesaria para respaldar el proceso de toma de decisiones y la preparacién de futuras

fases contractuales

6. El consultor es responsable de preparar e ingresar las solicitudes de concesion de
playas y bahias ante la SPTMF, asi como los expedientes necesarios para la
aprobacion del proyecto maritimo ante DIRNEA. Cada tramite debera entregarse
acompanado de sus comprobantes oficiales, los cuales forman parte de los
entregables del Informe 6. El consultor debera seguir el proceso hasta la emision de la

respuesta de la autoridad competente.

~

Finalmente, todos los estudios, modelos, analisis y entregables deben ser consistentes

entre si y compatibles con los productos generados en las distintas fases, garantizando
continuidad técnica, claridad documental y alineacion con las normativas vigentes. Los
entregables finales deben estar completamente listos para su integracién en los
paquetes técnicos que sustentan la fase contractual y la futura construccién del

astillero.

3  CONDICIONES CONTRACTUALES

3.1 PLAzO DE EJECUCION:

Copia No. 1
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El plazo total de ejecucion de la consultoria es de 12 meses (365 dias calendario), divididos
en tres fases sucesivas cuyos plazos se cuentan a partir del dia siguiente a la notificacion
escrita del Administrador del Contrato que informe la disponibilidad del anticipo. Luego de
cada entregable, la entidad dispondra de 15 dias calendario para la revisién inicial y 15
dias habiles para la revision técnica formal.

Fase 1 — Prefactibilidad (120 dias / del mes 1 al 4)

Actividades Principales Entregable

Movilizacion, Plan de Ejecucion del Proyecto (PEP),
marco legal y regulatorio, tramites de permisos de
investigacion, hoja de ruta zona franca, identificacion
de actores institucionales.

Informe 1: PEP, configuracion maritima preliminar,
cronograma detallado e informe legal.

Estudio de mercado, demanda y benchmarking
regional. Estudios de campo: topografia, orto-
fotogrametria LiDAR, batimetria, sondeos
geotécnicos, definicién de fuentes de materiales,
instrumentacién oceanografica. Analisis de riesgos
ambientales preliminar.

Informe 2: Estudio de mercado; resultados de
campo por disciplina; linea base ambiental
preliminar.

Arquitectura e ingenieria conceptual del astillero.
Definicion de alternativas de disefio del astillero.
Estimacién de equipamiento principal y presupuesto
grueso de inversion. Socializacidn del proyecto.

Informe 3: Disefio arquitecténico e ingenieria
conceptual; memorias de la primera socializacion.

Definicion de costos de operaciéon e inversion
(CAPEX/OPEX); modelo financiero y econémico
preliminar; estudio socioeconomico; taller de
socializacion ambiental inicial.

Informe 4: Estudio de viabilidad financiera y
socioecondmica; linea base ambiental completa.

Integracién final de todos los componentes, talleres de
revision con Astilleros Navales Ecuatorianos -
ASTINAVE EP, correcciones y edicién final de
documentos.

Informe 5 — Final Fase 1: Informe de Prefactibilidad
Go/No-Go; memoria del taller de socializacion.

Tabla 7.1. Plazo de Entrega Fase 1

Fase 2 — Factibilidad y Tramites Regulatorios (150 dias / de los meses 5 al 9)

Actividades Principales
Ingreso de la solicitud de concesion de playas y bahias
(SPTMF) y de aprobacion del proyecto de
infraestructura maritima (DIRNEA). Definicion de
alcance ajustado de Fase 2.

Entregable \
Informe 6: Comprobacion de tramites ingresados
ante autoridades maritimas.

Batimetrias de seguimiento. Monitoreo continuo con
instrumentacion oceanografica. Modelamiento hidro-
sedimentario  2D/3D.  Sondeos  geotécnicos
adicionales en zonas criticas.

Informe 7: Memoria técnica de sedimentacién y
transporte; evaluacion de impactos en los disefios
de la parte maritima.

Elaboracion del EIA completo con todos los
subplanes. Ingreso al sistema SUIA. Taller de
socializacion  ambiental con  comunidades vy
autoridades locales.

Informe 8: EIA completo y Plan de Manejo
Ambiental aprobado.

Ajustes a los disefios de infraestructura costera y
maritima por impactos de transporte de sedimentos y
requerimientos  ambientales.  Socializacién  de

Informe 9: Disefio de factibilidad final ajustado;
memoria del taller de socializacién.
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resultados finales con Astilleros Navales Ecuatorianos

- ASTINAVE EP.

Tabla 7.2. Plazo de Entrega Fase 2
Fase 3 — Ingenieria de Detalle 95 dias posteriores a la Fase Il. (A partir de la

culminacién de la Fase Il, equivalentes aproximadamente a los meses 10 al 12)

Actividades Principales Entregable

Disefios de ingenieria completos: estructural, | Informe 10: Primer paquete de planos ejecutivos y
hidrosanitaria, eléctrica, telecomunicaciones, gas | memorias técnicas constructivas por disciplina.
industrial, seguridad industrial. Especificaciones de
equipamiento. Verificacion de disefios con talleres de
validacién.

Completar el juego de planos de todas las disciplinas | Informe 11: Paquete completo de planos ejecutivos
(ver tabla de planos minimos exigidos, seccion 2). | y memorias de calculo; presupuesto CAPEX;
Memorias de célculo completas. Presupuesto CAPEX | cronograma valorado.

clase 4 y APUs. Cronograma valorado. Lineamientos
técnicos.

Especificaciones técnicas de equipos por disciplina. | Informe 12: Especificaciones técnicas de equipos;
Talleres de capacitacidn al personal de Astilleros | plany registro de talleres TT.

Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP.
Paquete Issued for Construction (IFC) digital completo | Informe 13: Paquete Issued for Construction (IFC)
con modelos BIM/IFC actualizados. Paquete TDR. | BIM/DWG; paquete TDR; Matriz de verificacion de
Actas de entrega final. cumplimiento de requisitos; actas y certificaciones
de cierre.

Tabla 7.3. Plazo de Entrega Fase 3

3.2 FORMA DE ENTREGA:

Las entregas se realizaran por fase, de acuerdo con la planificacién descrita en la seccién
3.1. Cada entrega debera incluir:

* Informe técnico correspondiente (PDF editable + versién editable Word/Excel).
* Planos en formato DWG y PDF.

Modelos BIM en IFC.

Datos geoespaciales: LAS/LAZ, GeoTIFF, XYZ/BAG.

Series instrumentales: NetCDF/CSV.

Checklists de conformidad y registros QA/QC.

Certificados de calibracién, ensayos y verificaciones.

* Acta de entrega parcial o final.

Las recepciones parciales se formalizaran mediante actas de entrega parcial, suscritas por
contratista y administrador, conforme el articulo 366 del Reglamento General de la
LOSNCP.

3.3 LUGAR DE ENTREGA:

Cualquier entregable (Documentacion, dispositivos, planos impresos, etc.) se entregara en
las instalaciones de Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP, Guayaquil.
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Datos entidad contratista

Razén Social: ASTILLEROS NAVALES ECUATORIANOS - ASTINAVE EP

RUC: 0968594300001

Direccion: s/n, Fray Enrique Vacas Galindo, Guayaquil, Guayas

3.4 FORMA Y CONDICIONES DE PAGO:

El plan de pagos se distribuye como pagos parciales en dodlares de los Estados Unidos de
América, vinculados a la entrega y aceptacion de cada fase. El proveedor debera presentar
los documentos habilitantes indicados en la tabla siguiente para cada pago. El precio es
fijo e invariable; no habra ajustes de precios.

Descripcion del Pago
Anticipo (Se otorgara el
35% del valor del contrato
en calidad de anticipo)

Condiciones de Pago % de pago
Previa entrega de garantia de buen uso de anticipo y garantia Anticipo
de fiel cumplimiento. Pago contra firma de contrato.

Pago 1 - Fase 1
(Informes 1 al 5)

Aceptacion por el Administrador del Contrato de los Informes 1 40%
al 5. PEP, estudios de campo, disefio conceptual, modelo
financiero preliminar y linea base ambiental y aceptacién del
Informe Final de Prefactibilidad Go/No-Go por Astilleros
Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP.

Pago 2 - Fase 2
(Informes 6 al 9)

Aceptacion por el Administrador del Contrato de los Informes 6 30%
al 9: comprobantes de tramites SPTMF/DIRNEA, memoria
técnica de sedimentacion y EIA con Plan de Manejo Ambiental
y aceptacion del Disefio de Factibilidad Final con ajustes por
sedimentacion y normativa ambiental.

Aceptacion del Disefio de Factibilidad Final con ajustes por
sedimentacion y normativa ambiental.

Pago 3- Fase 3 (Informes
10 al 13)

Aceptacion por el Administrador del Contrato de los Informes 25%
10 al 13: primer paquete de planos ejecutivos de todas las
disciplinas, memorias de calculo y presupuesto CAPEX clase
4,

Aceptacion paquete de planos ejecutivos de todas las
disciplinas, memorias de calculo y presupuesto CAPEX clase
4

Pago 4

Entrega de la licencia ambiental emitido a favor de la 5%
contratante.

Tabla 7.4. Forma y condiciones de pago

El anticipo correspondiente al treinta y cinco por ciento (35%) del valor contractual sera

devengado de manera
establecido para cada

proporcional en cada pago parcial, aplicando el mismo porcentaje
hito de pago. En consecuencia, la amortizacion del anticipo se

realizara en un 40%, 30%, 25% y 5% respectivamente, hasta completar el cien por ciento
(100%) del valor entregado por este concepto.
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Para la tramitacién de cada pago parcial y/o final, el contratista debera presentar la factura
correspondiente, el acta de entrega-recepcion parcial y/o definitiva, segun corresponda,
debidamente suscrita, asi como los informes de aprobacién y demas documentos
habilitantes establecidos para cada pago. El pago se efectuara previa verificacion del
cumplimiento de las condiciones contractuales y de la documentaciéon habilitante
correspondiente.

El precio de la oferta debera cubrir todas las actividades y costos necesarios para que el
oferente cumpla con el objeto del presente proceso, a plena satisfaccion de ASTINAVE EP.

Una vez que ASTINAVE EP desembolse el pago objeto de la contratacién de acuerdo con
lo establecido del articulo 378 del Reglamento General de la LOSNCP.

3.5 GARANTIA TECNICA:

No aplica segun lo establecido en el articulo 87 de la Ley Organica del Sistema Nacional
de Contratacién Publica.

Articulo 87: “Garantia técnica.- En los contratos de adquisicion, provision o instalacion de
equipos, maquinaria o0 vehiculos, o de obras que contemplen aquella provision o
instalacion, o en los contratos que la entidad contratante, de manera motivada, considere
pertinente para precautelar el interés institucional y asegurar la calidad y buen
funcionamiento de los mismos, exigira al momento de la recepcidon una garantia del
fabricante, representante, distribuidor o vendedor autorizado, la que se mantendra vigente
de acuerdo con las estipulaciones establecidas en el contrato (...)".

3.6 GARANTIA DE ANTICIPO Y DE FIEL CUMPLIMIENTO

Articulo 85: “Garantia de fiel cumplimiento.- Para seguridad del cumplimiento del contrato
y para responder por las obligaciones que contrajeren a favor de terceros, relacionadas
con el contrato, el adjudicatario, antes o al momento de la firma del contrato, rendira
garantias por un monto equivalente al cinco (5%) por ciento del valor de aquel En los
contratos de obra, asi como en los contratos integrales por precio fijo, esta garantia se
constituira para garantizar el cumplimiento del contrato y las obligaciones contraidas a favor
de terceros y para asegurar la debida ejecucion de la obra y la buena calidad de los
materiales, asegurando con ello las reparaciones o cambios de aquellas partes de la obra
en la que se descubran defectos de construccion, mala calidad o incumplimiento de las
especificaciones, imputables al proveedor.

En los contratos de obra o en la contratacion de servicios que determine el reglamento, si
la oferta econémica adjudicada fuese inferior al presupuesto referencial en un porcentaje
igual o superior al diez (10%) por ciento de éste, la garantia de fiel cumplimiento debera
incrementarse en un monto equivalente al veinte (20%) por ciento de la diferencia entre el
presupuesto referencial y la cuantia del contrato.

Tales cauciones podran constituirse mediante la entrega de las garantias contempladas en
los numeros: 1, 2; y, 3 del articulo 84 de esta Ley.

No se exigira este tipo de garantia en los contratos de compraventa de bienes inmuebles
y de adquisicion de bienes muebles que se entreguen al momento de efectuarse el pago.
Tampoco se exigira esta garantia en los contratos cuya cuantia sea menor a multiplicar el
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coeficiente 0,000002 por el Presupuesto Inicial del Estado del correspondiente ejercicio
econdémico.

Con cargo a la garantia de fiel cumplimiento se podra efectivizar las multas que le fueren
impuestas al contratista...”

Articulo 86: “Garantia por anticipo. - Si por la forma de pago establecida en el contrato, la
entidad contratante debiera otorgar anticipos de cualquier naturaleza, el contratista para
recibir el anticipo deberéa rendir previamente garantias por igual valor del anticipo, que se
reduciréan en la proporcion que determine el Reglamento. Las cartas de crédito no se
consideraran, anticipo si su pago esta condicionado a la entrega - recepcion de los bienes
u obras materia del contrato.

El monto del anticipo lo determinara la entidad contratante, en consideracion de la
naturaleza de la contratacion, conforme lo determine el Reglamento. El Reglamento podra
determinar mecanismos de control y debida diligencia del uso del anticipo.

En los contratos de tracto sucesivo, la amortizacion del anticipo se realizara al momento
de aprobarse cada planilla de avance presentada, descontando de ellas, el porcentaje de
anticipo contractual que haya sido entregado.

Los pliegos y la oferta deberan necesariamente incorporar la posibilidad de que el oferente
o adjudicatario pueda renunciar expresamente al uso y otorgamiento del anticipo, en cuyo
caso no debera rendir la garantia correspondiente.

El adjudicatario podra rendir cualquiera de las garantias establecidas en el articulo 84 de
Ley del Sistema Nacional de Contratacion Publica.

RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR:

En aplicacion a lo establecido en la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion
Publica, referente a la responsabilidad del consultor, éste garantizara la calidad, coherencia
y completitud de todos los entregables durante el plazo contractual.

Articulo 113: “Responsabilidad de los consultores. - Los consultores nacionales y
extranjeros son legal y econémicamente responsables de la validez cientifica y técnica de
los servicios contratados y su aplicabilidad, dentro de los términos contractuales, las
condiciones de informacién basica disponible y el conocimiento cientifico y tecnolégico
existente a la época de su elaboracion. Esta responsabilidad prescribe en el plazo de cinco
afnos, contados a partir de la recepcion definitiva de los estudios.

Si por causa de los estudios elaborados por los consultores, ocurrieren perjuicios técnicos
0 econémicos en la ejecucion de los contratos, establecidos por la via judicial o arbitral, la
maxima autoridad de la Entidad Contratante dispondra que el consultor sea suspendido del
RUP por el plazo de cinco (5) afios, sin perjuicio de las demas sanciones aplicables.

En el caso de ejecucion de obra, asimismo seran suspendidos del RUP por el plazo de
cinco (5) afios, sin perjuicio de su responsabilidad civil, los consultores que elaboraron los
estudios definitivos y actualizados si es que el precio de implementaciéon de los mismos
sufriere una variacién superior al treinta y cinco por ciento (35%) del valor del contrato de
obra, por causas imputables a los estudios. Para la comparacion se considerara el
presupuesto referencial y los rubros a ejecutar segun el estudio, frente al precio final de la
obra sin reajuste de precio. (...)
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Cualquier error, omision o inconsistencia técnica detectada en los estudios, memorias o
planos que sea imputable al consultor debera ser subsanada sin costo adicional para la
entidad dentro de los plazos establecidos en la seccion de instrucciones generales.

3.7 MuLTAs:

Por cada dia de retraso en la entrega de los bienes y/o prestacion servicios o
incumplimiento de las obligaciones contractuales, Astilleros Navales Ecuatorianos -
ASTINAVE EP impondra una multa equivalente al 1x1000, las mismas que se calcularan
sobre la valoracion de la obligacién incumplida conforme lo establecido en el articulo 82 de
la LOSNCP, en concordancia, con los articulos 375 y 376 del Reglamento General a la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacién Publica, actualmente vigente. Las multas
causadas seran descontadas de los pagos pendientes, sin tramite o requisito previo alguno.

Articulo 376: “Procedimiento para la imposicion de multas al contratista. - En cualquier
caso, que el contratista incurra en las causales para la determinacion de una multa, la
entidad contratante debera seguir obligatoriamente el siguiente procedimiento:

1. El administrador del contrato de manera justificada a través de un informe motivado
determinara los incumplimientos y los valores de las multas a las que hubiere lugar. Este
informe se suscribira dentro del término de siete (7) dias contados a partir del hecho que
motiva el incumplimiento.

2. Este informe sera puesto en conocimiento del contratista, en el término maximo de tres
(3) dias de su suscripcion, a efectos de respetar el debido proceso. El contratista tiene el
término de cinco (5) dias para ejercer su derecho a la defensa, con su respuesta o en
ausencia de ella, el administrador del contrato impondra las multas a las que hubiere lugar
de manera justificada y razonada, mediante acto administrativo que sera notificado al
contratista dentro del término maximo de tres (3) dias de emitido. Una vez notificada, la
multa sera descontada al momento de hacerse el pago correspondiente.

(...) El contratista no podra aducir que la entidad contratante esta en mora del cumplimiento
de sus obligaciones econoémicas, en el caso de que el anticipo que les fuere entregado en
virtud del contrato no se encontrare totalmente devengado y/o amortizado (...)”

4 REQUISITOS FINANCIEROS DE REFERENCIA

Los indices financieros constituiran informacion de referencia respecto de los participantes
en el procedimiento, el incumplimiento de los valores de los indices financieros
establecidos no sera causal de rechazo de la oferta, por no ser estos requisitos minimos
de obligatorio cumplimiento; y, y en tal medida, su analisis se registrara conforme el detalle
a continuacion:

INDICE INDICADOR SOLICITADO OBSERVACIONES |
Solvencia* Mayor o igual a 1,0 Activo corriente/Pasivo corriente
Endeudamiento* Menora 1,5 Pasivo total/Patrimonio

Tabla 8.3. indices financieros

Los factores para su calculo estaran respaldados en la declaracién de impuesto a la renta
del ejercicio fiscal correspondiente; y/o, los balances presentados al 6érgano de control
respectivo.
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Las entidades contratantes que, al momento de revisar los indices financieros, detectaren
alguna irregularidad deberan inmediatamente alertar a la Unidad de Analisis Financiero y
Econdmico, a fin de evitar y erradicar cualquier tipo de conducta relacionada al lavado de
activos y financiamiento de delitos en la contratacion publica.

El incumplimiento de los valores de los indices financieros establecidos por la entidad
contratante no sera causal de rechazo de la oferta, por no ser estos requisitos minimos de
obligatorio cumplimiento. En caso de compromisos de consorcio, el analisis de los indices
financieros se realizara a partir del ponderado de la suma de los indices de cada uno de
los participes.

5 REQUISITOS MINIMOS

5.1 EQuIPO MiNIMO

El oferente debera demostrar la disponibilidad de los siguientes equipos minimos:

Cantidad
minima

Funcién / Equipo

Nivel de estudio / Especificacion

1 | Estacion total con GNSS RTK | Precisién angular y distancia para control topografico/
0 RTX Precisién sub-decimétrica; soporte RINEX;
2 | Dron GSD < 5 cm; generacion de nube de puntos y
ortomosaicos.
3 | Ecosonda multhaz  con | Cumplimiento OHI S-44 orden especial; con modulo
capacidad para backscatter para backscatter y columna de agua; cobertura hasta
-20 m o més
4 | Ecosonda monohaz Monohaz para verificacion y zonas puntuales orden 1b
5 | Perfilador de corrientes Registro de perfiles de corriente; registro continuo y
QA/QC
6 | Perfilador de velocidad del | Instrumentos para mediciones puntuales de velocidad
Sonido columna de agua
7 | Sonar de barrido lateral Mapeo de obstaculos sumergidos; procesamiento de
imagenes sonar
8 | Perfilador sismico Perfilador de estratigrafia del lecho marino.
9 | Mareégrafo Registro de mareas para reduccién a MLWS
10 | Equipo SPT 'y perforacion | Capacidad para sondeos hasta 35 m o rechazo N>50,
nearshore matricula del MIT (MTOP) vigente.
11 | Muestreadores de | Kits para granulometria y muestreo quimico con
sedimentos cadena de custodia
12 | Embarcaciones de apoyo Embarcaciones  equipadas  para  campafas
hidrograficas con matricula vigente otorgada por ente
regulatorio.
13 | Vehiculos 4x4 Para movilizacion de personal en terreno y equipos
menores
Minimo afio 2000 y matricula vigente
14 | Softwares planificacion de | Equivalente a Hypack/QPS, MIKE/TELEMAC o
proyectos, y procesamiento | equivalente, Revit/Archicad, AutoCAD, QGIS
15| Equipo de  perforacion | Con capacidad de perforacion sea minimo 2 metros y
terrestre maximo hasta 25 metros
16 | Equipo de perforaciéon marina | Con capacidad de perforacién de minimo 15 metros y
méximo hasta 60 metro
Tabla 5.1. Equipo minimo
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Documentacion Comprobatoria de equipo solicitado:

Con la finalidad de verificar las caracteristicas técnicas de cada equipo, los oferentes
deberan incluir en su oferta los manuales del fabricante y/o fichas técnicas o catalogos en
los que se pueda verificar el cumplimiento de las caracteristicas minimas requeridas.

Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP-, verificara la disponibilidad y no la
propiedad del equipo e instrumentos. Los oferentes para acreditar la disponibilidad de los
equipos podran presentar los siguientes documentos:

En los casos de equipo menor que no posea matricula, herramientas o instrumentos se
evaluara el cumplimiento en base a lo siguiente:

e En caso de que el equipo sea propio: Se presentara por cada equipo minimo
ofertado la factura de compra o nota de venta — RIMPE o liquidaciones de compra
de bienes o titulos de propiedad emitido por la casa comercial vendedora del
articulo. En caso de presentar equipo minimo en calidad de propietario, el oferente
presentara la declaracion aduanera de importacion para los equipos adquiridos en
el exterior.

Para las Embarcaciones de apoyo: Debera presentarse adicionalmente la matricula
vigente otorgada por ente regulatorio.

e En caso de que el equipo se proponga bajo compromiso de compraventa: Se
presentara la carta de compromiso de compraventa debidamente suscrita por
ambas partes donde se detalle el objeto y cédigo de la presente contratacion; y la
disponibilidad del equipo. Se validara que la actividad econémica del promitente
vendedor esté relacionada con el bien que se adquirira para lo cual el oferente
adjuntara copia del certificado RUC del promitente vendedor; y adicionalmente el
nombramiento del representante legal en caso de que el promitente vendedor sea
persona juridica; y el documento que acredite que el promitente vendedor es
representante y/o distribuidor del fabricante del equipo que ofrece.

e En caso de que el equipo sea arrendado: Se presentara la carta de compromiso
de arrendamiento o contrato de arrendamiento del equipo debidamente suscrito por
ambas partes donde se detalle el objeto y cddigo de la contratacién, deberan estar
acompafados de la documentacion que demuestre la propiedad de los equipos por
parte del arrendador (puede ser factura o titulo de propiedad emitido por la casa
comercial vendedora del articulo), y adicionalmente certificado RUC del arrendador
y para el caso de persona juridica adjuntara el nombramiento del representante
legal, se validara que la actividad econdémica del arrendador esté relacionada con
el bien que sera arrendado y el documento que acredite que el promitente
arrendador es representante y/o distribuidor del fabricante del equipo que ofrece.
Para las Embarcaciones de apoyo: Debera presentarse adicionalmente la matricula
vigente otorgada por ente regulatorio.

En los casos de vehiculos considerados como equipo minimo, exceptuando cuando sea
un vehiculo nuevo por adquirir, a la fecha de entrega de la oferta se debera presentar la(s)
copia(s) de matricula(s) vigente(s) y se exigira que el(los) vehiculo (s) haya(n) pasado la
revision de acuerdo al Calendario de Matriculacion y Revision Vehicular ANT y conste(n)
sin valores pendientes de pago. Para respaldar la disponibilidad de los vehiculos y/o
maquinarias se debera cumplir de la siguiente manera:

Identificacion: v 01.00 Fecha de creacion 2026-09-02 09:16:00
Copia No. 1 Pagina 39 de 57




TERMINOS DE REFERENCIA PARA

CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE
INF-GDP-019
PREFACTIBILIDAD, FACTIBILIDAD E FOR-GLO-091
ASTINAVE INGENIERIA DE DETALLE DEL NUEVO
ASTILLEROS NAVALES ECUATORIANOS ASTILLERO EN POSORJA

a) Si el vehiculo y/o maquinaria es propio: se presentara copia de las
respectivas matriculas (las cuales deben encontrarse vigentes a la fecha de
presentacion de la oferta) o copia de la factura o el titulo de propiedad emitido
por la casa comercial vendedora del articulo segun corresponda. En el caso de
que no se haya realizado el traspaso de dominio se presentara adicionalmente
copia simple de la carta de compra venta.

b) Si el vehiculo y/o maquinaria es de alquiler: presentar copia de las
respectivas matriculas vigentes a la fecha de presentacién de la oferta o copia
de la factura o el titulo de propiedad emitido por la casa comercial vendedora
del articulo segun corresponda, carta de compromiso de alquiler indicando el
proyecto y el detalle del equipo que se alquila. Adjuntar certificado RUC del
promitente arrendador si es persona natural; si es persona juridica el certificado
RUC y adicionalmente el nombramiento del representante legal.

c) Si el vehiculo y/o maquinaria es por adquirir: debera presentar carta de
compromiso de compra venta firmada por el promitente comprador y promitente
vendedor, indicando el detalle del equipo adquirir y la disponibilidad del mismo.
Adjuntar certificado RUC del promitente vendedor si es persona natural; si es
persona juridica adicionalmente el nombramiento del representante legal y el
certificado RUC. En caso de que el equipo no sea nuevo se debera acompanar
copia de la respectiva matricula (las cuales deben encontrarse vigentes a la
fecha de presentacién de la oferta) o copia de la factura o el titulo de propiedad
emitido por la casa comercial vendedora del articulo, segun corresponda.

5.2 PERSONAL TECNICO MIiNIMO

Para la ejecucién de la contratacién es necesario contar con el siguiente personal:

Funcién Nivel de estudio Titulo
1| Director de Proyecto Tgrcer y cgarto Ingenlgr!a Civil'y cuartq myel N 1
nivel con titulo especializado en Ingenieria Civil
o Tercer y cuarto Ciencias Navales y cuarto nivel
2 | Hidrégrafo . . - P 1
nivel con titulo especializado en Ingenieria Civil
. . Tercer o cuarto Oceanografia o cuarto nivel
3 | Ingeniero Oceandgrafo . . o T 1
nivel con titulo especializado en Hidraulica
: - Tercer o cuarto Ingenieria Civil o cuarto nivel en
4 | Ingeniero Geotécnico . . . 1
nivel con titulo Geotecnia
. . . Tercer o cuarto Ingenieria Civil o cuarto nivel en
5| Ingeniero Civil Portuario . . L 1
nivel con titulo Ingenieria de Puertos
6 | Ingeniero Gedlogo tcl’:tllj?(;to nivel con Geologia 1
Ingeniero Civil Tercer o cuarto Ingenieria Civil o cuarto nivel en
7 . . . T L, 1
Estructurista nivel con titulo Ingenieria Civil o Construccion
Arquitecto / Planner Tercer nivel con .
8 . . Arquitectura 1
Industrial titulo
9| Ingeniero Eléctrico :[li'tirlger nivel con Ingenieria Eléctrica 1
Ingeniero Hidrosanitario / | Tercer o cuarto Ingenieria Civil o cuarto nivel en
10 . . . AP 1
Contra Incendios nivel con titulo Hidraulica
Especialista en . . -
L Tercer nivel con Ingenieria Electrnica o
11| Telecomunicaciones / titulo Telecomunicaciones 1
SCADA
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19 Abogado Especialista en | Tercer nivel con Derecho

Puertos

titulo

nivel con titulo

BIM Manager / Tercer nivel con o .
13 Coordinador CAD fitulo Ingenieria Civil o Arquitectura
14 | Especialista QA/QC Tercer o cuarto Ingenieria Civil o cuarto nivel con

especialidad en Costas y Puertos

15

Técnicos de Topografia

Tercer nivel con
titulo o Tecnologia

Ingenieria Civil o Tecnologia Superior en
Topografia

titulo

Superior
16 | Técnicos de Batimetria Bachiller Bachiller
Operadores ADCP / Tercer nivel con ’
17 - . Oceanografia
Instrumentacién titulo
18 Personal de Apoyo Tercer nivel con Ingenieria con especializacion en
Logistico y Seguridad titulo Seguridad Industrial
19| Especialista de Mercado Tercer nivel con Ingenieria Comercial, Economia 0

Marketing

20

Especialista en Seguridad
Industrial y Fisica

Tercer nivel con
titulo

Ingenieria Industrial

21

Procesos Industriales /
Planner Industrial

Tercer nivel con
titulo

Ingenieria Mecanica, Electromecanica o
Naval

22

Economista / Experto
Financiero

Tercer o cuarto
nivel con titulo

Matematicas Aplicadas o cuarto nivel en
Ingenieria, Investigacion de Operaciones

y/o Modelamiento Matematico

Tabla 5.2 Personal Técnico

Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP verificara en la pagina web del Ministerio
de Educacion, Deporte y Cultura, cual es el perfil profesional/académico del personal
propuesto, a efectos de verificar la informacién proporcionada por la firma consultora.

Para el caso de personal extranjero, el oferente debera adjuntar copia simple del titulo que
avale el nivel de instruccion por el organismo correspondiente, en el caso de que el oferente
quede adjudicado debera presentar la documentacion apostillada en el pais de origen,
previo a la ejecucion del contrato.

5.3 EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO MINIMO

Experiencia comprobable en trabajos similares.

Presentar certificados laborales

legalizados que avalen experiencia

N

" Funcion
Director de Proyecto

Experiencia requerida

Experiencia acreditada como director de proyectos, en los ultimos 20 afios
contados hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en la direccidn
y planificacion integral de infraestructura maritima y/o portuaria y/o industrial
de gran escala.

Hidrégrafo

Experiencia acreditada como Hidrégrafo, en los ultimos 20 afios contados
hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en la participacién de
caracterizacion del medio marino y/o dominio en el levantamiento y analisis
de datos batimétricos para proyectos de infraestructura maritima y/o
portuaria. Debera acreditar certificacion en especialidad de Hidrografia.

3

Ingeniero
Oceandgrafo

Experiencia acreditada como Oceandgrafo, en los Ultimos 20 afios contados
hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en estudios y modelacién
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de la dinamica marina para proyectos costeros e industriales, anlisis de
propagacion de oleaje, corrientes y transporte de sedimentos; y/o
fiscalizacion de estudios oceanograficos y campafias de recoleccién de datos
en sitio.

Ingeniero
Geotécnico

Experiencia acreditada como especialista geotécnico, en los ultimos 20 afios
contados hasta la fecha limite de la presentacién de la oferta, en
caracterizacion de suelos para infraestructuras maritimas y/o portuarias;
disefios ylo fiscalizacién de cimentaciones profundas y/o sistemas de
contencidn para estructuras de gran carga, como diques secos, gradas de
construccién, muelles, puentes, entre otros; y/o direcciéon técnica de
campafias de exploracion del subsuelo en entornos costeros, anélisis de
estabilidad de taludes, y capacidad de carga de suelos saturados.

Ingeniero Civil
Portuario

Experiencia acreditada como ingeniero civil en obras portuarias y/o costas 0
puertos, en los ultimos 20 afios contados hasta la fecha limite de la
presentacion de la oferta, en planificacion de infraestructura portuaria,
incluyendo muelles, defensas y &reas de atraque; disefios y/o fiscalizacion
de obras maritimas y/o portuarias y/o costeras.

Ingeniero Gedlogo

Experiencia acreditada como especialista gedlogo, en los Ultimos 20 afios
contados hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en
interpretacion de geofisica marina y caracterizacion geolégica para proyectos
de infraestructura maritima y/o portuaria; evaluacién de riesgos geoldgicos y
prospeccion geofisica en entornos litorales; interpretacién de datos para la
definicion de perfiles estratigraficos y la identificacion de condiciones del
subsuelo criticas; disefios y/o fiscalizacion de campafias de recoleccion de
datos en sitio.

Ing. Civil
Estructurista

Experiencia acreditada como especialista estructural, en los Ultimos 20 afios
contados hasta la fecha limite de la presentacién de la oferta, en disefios y/o
fiscalizacion y/o direccion técnica y/o asesoramiento técnico de obras de
infraestructuras criticas como: puentes sobre cuerpos de agua, tuneles
sumergidos, muelles, duques de Alba, rompeolas y espigones, plataformas
petroleras y de gas, cimentaciones para eélicos marinos, presas y represas,
esclusas, tomas de agua y emisarios, cimentaciones profundas de faros y
torres de control sobre cuerpos de agua.

Arquitecto / Planner
Industrial

Experiencia acreditada como Arquitecto, en los Ultimos 20 afios contados
hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en disefio, ordenamiento
y optimizacion de flujos operativos de infraestructuras complejas; disefios y/o
fiscalizacion de obras de instalaciones industriales y/o portuarias.

Ingeniero Eléctrico

Experiencia acreditada como especialista eléctrico, en los ultimos 20 afios
contados hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en desarrollo
de sistemas de alta y/o media tension, subestaciones eléctricas y/o redes de
potencia y sistemas de respaldo; disefios y/o fiscalizacion de infraestructuras
energéticas para el sector industrial y/o portuario.

10

Ingeniero
Hidrosanitario /
Contra incendios

Experiencia acreditada como especialista Hidraulico, en los Gltimos 20 afios
contados hasta la fecha limite de la presentacidn de la oferta, en disefios de
infraestructuras hidraulicas industriales y sistemas contra incendio; disefio
ylo fiscalizacion de sistemas contra incendios y redes hidrosanitarias para
complejos industriales y/o portuarios

11

Especialista en
Telecomunicaciones
/ SCADA

Experiencia  acreditada como  especialista  Electrénico  ylo
Telecomunicaciones, en los Ultimos 20 afios contados hasta la fecha limite
de la presentacion de la oferta, en implementacion de redes de fibra éptica;
sistemas inaldmbricos de alta disponibilidad; disefios SCADA,; disefio y/o
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fiscalizacion de sistemas de comunicacion por cable, fibra dptica y/o redes
con cables.
Abogado Experiencia acreditada como abogado, en los ultimos 20 afios contados
19 Especialista en hasta la fecha limite de la presentacién de la oferta, en asesoria legal en
Puertos organismos reguladores (DIRNEA/SPTMF); asesoria en estructuracién legal
de proyectos portuarios y/o industriales.
BIM Manager / Experiencia acreditada como Ingeniero o Arquitecto, con certificacion BIM,
Coordinador CAD en los Ultimos 20 afios contados hasta la fecha limite de la presentacién de
13 la oferta, en la coordinacidn y gestion de flujos de trabajo colaborativos y de
modelos digitales multidisciplinarios; gestion de proyectos BIM de
infraestructura.
Especialista QA/QC Experiencia acreditada como especialista en costas y puertos, en los ultimos
14 20 afos contados hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en la
implementacidn, inspeccion, control y supervision de procesos técnicos; o en
proyectos de infraestructura portuaria y costera o industriales.
Técnicos de Experiencia acreditada como Topdgrafo, en los Ultimos 20 afios contados
15 | Topografia hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en el levantamiento
topografico e integracion topo batimétrica.
Técnicos de Experiencia acreditada como hidrégrafo, en los Ultimos 20 afios contados
Batimetria hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en levantamientos de
datos del relieve submarino para proyectos maritimos o portuarios; en
16 operacién de ecosondas multihaz de alta resolucién y sistemas de
posicionamiento acustico; ylo fiscalizacion de estudios hidrograficos en
entornos litorales que demuestren la recoleccion de datos batimétricos para
la definicién de calados operativos.
Operadores ADCP / Experiencia acreditada como Técnico en Oceanografia, en los ultimos 20
Instrumentacion afios contados hasta la fecha limite de la presentacidén de la oferta, en
17 instalacion y configuracién de sensores ADCP (Perfiladores de Corrientes
Acusticos Doppler) para la recoleccion de datos hidrodinamicos en tiempo
real; ylo fiscalizaciéon y ejecucion de campafias de medicion en entornos
litorales.
Personal de apoyo Experiencia acreditada como Técnico en Seguridad Industrial, en los Ultimos
logistico y seguridad 20 afios contados hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en
18 coordinacion logistica de campafias de campo y la implementacion de
protocolos de seguridad laboral; y/o fiscalizacién de protocolos de prevencién
y logistica en entornos industriales criticos.
Especialista de Experiencia acreditada como especialista de mercado, en los ultimos 20 afios
19 Mercado contados hasta la fecha limite de la presentacion de la oferta, en estudios de
mercado y demanda para proyectos de inversion a gran escala u operaciones
a gran escala.
Especialista en Experiencia acreditada como especialista en seguridad industrial y
seguridad industrial ocupacional, en los ultimos 20 afios contados hasta la fecha limite de la
20 | yfisica presentacion de la oferta, en la elaboracién de planes de contingencia;
disefio o fiscalizacion de sistemas de seguridad industrial y gestion de
riesgos.
Procesos Experiencia acreditada como especialista Mecénico o Electromecanico o
industriales /Planner naval, en los Ultimos 20 afios contados hasta la fecha limite de la
21 | Industrial presentacion de la oferta, en la gestién de procesos industriales para el
sector maritimo-portuario y/o en la planificacién de operaciones en astilleros
y diques, y/o disefio y fiscalizacién de infraestructuras navales y/o portuarias.
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Economista/Experto Experiencia acreditada como Economista o Ingeniero Financiero o
Financiero modelamiento matematico, en los Ultimos 20 afios contados hasta la fecha

22

limite de la presentacion de la oferta, en la evaluacion financiera de proyectos
de inversion publica y privada, demostrando capacidad en la estructuracién
de modelos CAPEX y OPEX, y en el andlisis de rentabilidad mediante
indicadores VAN y TIR, andlisis de sensibilidad y simulaciones Montecarlo.

Tabla 5.3. Experiencia del personal técnico minimo

Documentacion comprobatoria de la experiencia del personal técnico:

La firma consultora adjuntara la documentacién comprobatoria para acreditar la experiencia
de todo el personal técnico minimo clave acorde a:

Para demostrar la Experiencia del Personal Técnico se debera presentar lo siguiente segun
sea el caso:

a)

b)

Para acreditar la experiencia con entidades del sector publico debera presentar
certificados y/o copia de contratos y/o actas de entrega recepcion definitiva, en
el que consten tiempo de ejecucion y monto del proyecto. Si la contratante es
del sector privado, presentara ademas facturas y comprobantes de retencion o
el documento de “Tiempo de Servicio por Empleador” al IESS por la empresa
ejecutora mientras colaboraba en la ejecucién de la consultoria.

Se reconocera la experiencia adquirida en relacion de dependencia, si el
certificado emitido por el contratista o la Entidad Contratante demuestra su
participacion efectiva, en la ejecucién de la o las consultorias.

La experiencia adquirida en calidad de subcontratista sera reconocida y
aceptada por la entidad contratante, siempre y cuando tenga relacion directa a
lo solicitado en este parametro de calificacion para lo cual debera presentar
copia de contratos y/o acta de entrega recepcion de los servicios prestados
entre el oferente y el subcontratista, factura y comprobante de retencion, en los
casos que aplique, de los pagos realizados como resultado de la
subcontratacion.

5.4 EXPERIENCIA GENERAL MiNIMA DEL OFERENTE

Los requisitos minimos establecidos a continuacion definen las capacidades técnicas,
profesionales y operativas que deben cumplir los oferentes para participar en el proceso
de contratacion de los Estudios de Prefactibilidad, Factibilidad e Ingenieria de Detalle del
Nuevo Astillero en Posorja. Estos requisitos son verificables y obligatorios, y su
cumplimiento sera evaluado mediante la documentacién presentada por los oferentes.

Tipo de experiencia

General:

Estudio de navegabilidad fluvial o | afios  contados

No. de Monto minimo
. Contratos CEIIERDA
Temporalidad demostrar en
para acreditar experiencia en
experiencia relacion con
presupuesto
referencial

3 0mas uSD uSD
1.435.000,00 301.350,00

Monto
minimo por
contrato o

proyecto

proyectos
permitido
s

Dentro de los
ultimos veinte
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maritima, ordenamiento maritimo | hasta la fecha

ylo  costero, seguridad vy | limite de

sefalizacion de obras portuarias. | presentacién  de

las ofertas.

Tabla 8.1. Experiencia general.

La experiencia general se validara con: (a) contratos; y/o (b) certificados conferidos por la
contratante; y/o (c) actas de entrega recepcion provisional o definitiva debidamente
legalizadas; y/o (d) facturas. La experiencia sera valida independientemente del pais donde
fue ejecutada, siempre que pueda ser verificada documentalmente. Un contrato podra
acreditar simultdneamente experiencia general y especifica si cumple ambos criterios.

5.5 EXPERIENCIA ESPECIFICA MINIMA DEL OFERENTE

Se requiere que el oferente demuestre la siguiente experiencia Especifica, presentando los
documentos de soporte indicados:

Monto minimo
acumulado a
- No. de -~
Temporalidad demostrar en Monto minimo
Contratos y ..
experiencia en por contrato o
proyectos iy
o relacién con proyecto
permitidos
presupuesto
referencial

Tipo de experiencia para acreditar
experiencia

Dentro de los
ultimos veinte
afos  contados
hasta la fecha 30mas USD 735.000,00 USD 154.350,00

Especifica:

Estudios de
caracterizacion  maritima

NN limite de
ylo fiscalizacion de obras iy
. . presentacion  de
en Terminales portuarias
las ofertas

Tabla 8.2. Experiencia especifica

La experiencia especifica se validara con: (a) contratos; y/o (b) certificados conferidos por
la contratante; y/o (c) actas de entrega recepcion provisional o definitiva debidamente
legalizadas; y/o (d) facturas. La experiencia sera valida independientemente del pais donde
fue ejecutada, siempre que pueda ser verificada documentalmente. Un contrato podra
acreditar simultaneamente experiencia general y especifica si cumple ambos criterios.

Estas condiciones no estaran sujetas al nimero de contratos o instrumentos presentados
por el oferente para acreditar la experiencia minima general o especifica requerida, sino,
al cumplimiento de estas condiciones en relacion a los montos minimos requeridos para
cada tipo de experiencia.

La temporalidad de la experiencia general y especifica para bienes y servicios incluidos los
de consultoria sera dentro de los ultimos veinte afios contados hasta la fecha limite de
presentacion de las ofertas.

Si con la presentacién de un contrato o instrumento que acredite la experiencia minima
especifica, el proveedor cumpliere el monto minimo solicitado para la experiencia minima
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general, este contrato o instrumento sera considerado como valido para acreditar los dos
tipos de experiencias

Se permitira alcanzar el Monto Minimo de cada experiencia a través de la sumatoria de los
montos de los documentos con los cuales se verifique la experiencia.

En el caso de que el oferente quede adjudicado deberd presentar la documentacién
apostillada en el pais de origen, previo a la ejecucién del contrato.

5.6 CUMPLIMIENTO DE TERMINOS DE REFERENCIA

ASTINAVE EP, verificara que cada oferente en la oferta que ha presentado dé
cumplimiento expreso a los servicios esperados / términos de referencia objeto de esta
contratacion.

5.7 OTROS PARAMETROS RESUELTOS POR LA ENTIDAD

No aplica.

5.8 PARAMETROS DE CALIFICACION

A fin de evaluar la idoneidad de las ofertas presentadas por los oferentes participantes, los
parametros minimos para la calificacidon que deberan cumplir son los siguientes:

Parametro de calificacion \ Cumple No cumple
Integridad de la oferta (formularios completos y firmados)

Experiencia general minima (monto y tipo de contratos)
Experiencia especifica minima (monto y tipo de contratos)
Equipos e instrumentos disponibles

Metodologia y cronograma de ejecucion
(Plan de trabajo y cronograma por fases)
Personal técnico minimo clave

Experiencia minima del personal técnico clave
Patrimonio (aplica para personas juridicas)
Existencia Legal

Tabla 8.4 Parametros de calificacion.

6 EVALUACION POR PUNTAJE

Aquellas ofertas que cumplan integralmente con los requisitos minimos pasaran a la etapa
de evaluacion de ofertas con puntaje, caso contrario seran descalificadas.

La metodologia "Por Puntaje" se emplea cuando el objetivo sea el establecimiento de
mejores condiciones o capacidades en lo técnico o econdémico de entre los oferentes que
han acreditado previamente una condicion o capacidad minima requerida. A continuacién,
se describe los parametros de valoracion por puntaje:

6.1 EVALUACION DE LA OFERTA TECNICA.

Para la evaluaciéon de las ofertas se considerara la naturaleza especializada y
multidisciplinaria de la presente consultoria, cuyo objeto corresponde a los “Estudios de
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Prefactibilidad, Factibilidad e Ingenieria de Detalle del Nuevo Astillero en Posorja”, en los
cuales la calidad técnica de la propuesta, la experiencia del oferente, la experiencia y
especializacién del personal técnico y la metodologia propuesta constituyen elementos
determinantes para el cumplimiento satisfactorio del objeto contractual.

El articulo 170 del Reglamento General a la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica establece, respecto de la ponderacion de las evaluaciones técnica y
econdmica en los procedimientos de consultoria, que ambas seran calificadas sobre cien
(100) puntos y que el puntaje total de la propuesta se obtendra mediante la aplicacién de
la siguiente férmula:

PTOi = (c1 x Pti) + (c2 x Pei)
Donde:

PTOi: Puntaje Total del Oferente i.

Pti: Puntaje de la Evaluacion Técnica del oferente i.

Pei: Puntaje de la Evaluacion Econdmica del oferente i.

c1: Coeficiente de ponderacion correspondiente a la evaluacion técnica.

c2: Coeficiente de ponderacion correspondiente a la evaluaciéon econdmica.

Los coeficientes de ponderacion deberan sumar uno (1,00) y encontrarse dentro de los
rangos establecidos en la normativa aplicable:

0,80=<c¢1=<0,90
0,10=¢c2=<0,20

Asimismo, para establecer el orden de prelacidon de las ofertas, se observaran las reglas
previstas en la normativa aplicable y, en caso de empate, se considerara prioritariamente
el mayor puntaje obtenido en la oferta técnica y los parametros de evaluacion
correspondientes.

En atencidn a las caracteristicas particulares de la presente contratacion, se establece una
ponderacion del 90 % para la oferta técnica y del 10 % para la oferta econdémica. La
aplicacion del mayor coeficiente permitido a la evaluacion técnica se justifica por la alta
complejidad y especializacién de los estudios, la participacibn de un equipo
multidisciplinario, la diversidad de componentes técnicos involucrados y la incidencia que
tendran los resultados de la consultoria en la determinacién de la viabilidad, configuracion,
dimensionamiento y posterior desarrollo del Proyecto Génesis Posorja.

En este sentido, la calidad de los estudios de prefactibilidad, factibilidad e ingenieria de
detalle dependera principalmente de la capacidad técnica del consultor, la experiencia
relacionada con el objeto contractual, la idoneidad y experiencia del personal técnico
propuesto, la metodologia, el plan de trabajo y los recursos técnicos destinados a la
ejecucion de la consultoria. Por esta razoén, resulta técnicamente razonable otorgar una
mayor ponderacion a la calidad de la oferta técnica respecto del componente econémico,
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procurando seleccionar la propuesta que presente las mejores condiciones para alcanzar
los resultados esperados y reducir los riesgos técnicos asociados a la estructuracion del
proyecto.

La ponderacion aplicable sera la siguiente:

Componente Rango de ponderacion Ponderacion establecida
Oferta Técnica (c1) 80% <cl1<90% 920%

Oferta Economica (c2) NN XL IEA 10%
Total 100%
Tabla 8.5. Pesos para la calificacion

En consecuencia, para determinar el puntaje total de cada oferente se aplicara la siguiente
expresion:

PTOI = (0,90 x Pti) + (0,10 x Pei)

La evaluacién técnica se realizara sobre cien (100) puntos, de conformidad con los
parametros y condiciones establecidos en los presentes Términos de Referencia y demas
documentacion del procedimiento. Posteriormente, el resultado obtenido sera ponderado
con el coeficiente 0,90, mientras que la evaluacidon econdmica sera ponderada con el
coeficiente 0,10, obteniéndose de esta manera el puntaje total y el correspondiente orden
de prelacion de las ofertas.

A continuacién, se muestra como debe calificarse la oferta técnica sobre 100 puntos:

Tipo  de  Valoracion Detalle
parametro:

1 Experiencia | 15 PUNTOS | La experiencia general minima establecida como requisito
General obligatorio sera evaluada bajo la metodologia Cumple/No Cumple y

no sera objeto de asignacion de puntaje.

Para efectos de la calificacion, Unicamente se considerara la
experiencia general adicional que exceda el monto minimo
requerido.

El valor total de la experiencia general adicional susceptible de
puntuacion no podra superar el presupuesto referencial del
procedimiento de contratacion multiplicado por un factor de 1,25.
Se otorgaran 15 puntos a la oferta que acredite el mayor monto de
experiencia general adicional, dentro del limite establecido. A las
demas ofertas se les asignara el puntaje de manera directamente
proporcional respecto del mayor monto de experiencia general
adicional acreditado.

Puntaje EG = (Monto de experiencia general adicional de la oferta /
Mayor monto de experiencia general adicional acreditado entre las
ofertas) x 15

2 Experiencia | 35 PUNTOS | La experiencia especifica minima establecida como requisito
Especifica: obligatorio sera evaluada bajo la metodologia Cumple/No Cumple y
no sera objeto de asignacion de puntaje.

Para efectos de la calificacion, Unicamente se considerara la
experiencia especifica adicional que exceda el monto minimo
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requerido.

El valor total de la experiencia especifica adicional susceptible de
puntuacion no podra superar el presupuesto referencial del
procedimiento de contratacion multiplicado por un factor de 1,25.
Se otorgaran 35 puntos a la oferta que acredite el mayor monto de
experiencia especifica adicional, dentro del limite establecido. A las
demas ofertas se les asignara el puntaje de manera directamente
proporcional respecto del mayor monto de experiencia especifica
adicional acreditado.

Puntaje EE = (Monto de experiencia especifica adicional de la oferta
/ Mayor monto de experiencia especifica adicional acreditado entre
las ofertas) x 35

3 Experiencia | 35 PUNTOS
del personal
técnico
clave:

Se calificara la experiencia de los siete (7) profesionales técnicos
clave establecidos para este pardmetro. Cada profesional podra
obtener hasta 5 puntos, para un total maximo de 35 puntos.

Personal técnico | Valoracion
Director de Proyecto S
Hidrografo
Ingeniero Oceandgrafo
Ingeniero Geotécnico
Ingeniero Civil Portuario
Ingeniero Gedlogo
Ingeniero Civil Estructurista

oo o1|On

La calificacion individual se realizara considerando la sumatoria de
la experiencia acreditada para cada profesional:

De 5 a 7 afos de experiencia: 2 puntos

De 8 a 10 afios de experiencia: 3 puntos

De 11 afos de experiencia en adelante: 5 puntos

El puntaje total del parametro corresponderé a la suma de los puntos
obtenidos por los siete profesionales evaluados.

4 Metodologia | 10 PUNTOS

y
cronograma

de ejecucién

La metodologia, el plan de trabajo y el cronograma permitiran evaluar
la comprension del oferente respecto de las actividades necesarias
para cumplir con el objeto contractual, los productos y resultados
esperados, la metodologia a aplicar, la secuencia logica de las
actividades, los tiempos de ejecucion y la organizacion propuesta.
Para acceder al puntaje, la metodologia y el cronograma deberan
cumplir previamente con los requisitos minimos establecidos en la
etapa Cumple/No Cumple. Una vez cumplidas dichas condiciones,
se otorgaran 10 puntos a la oferta que presente la metodologia, plan
de trabajo y cronograma de ejecucion conforme a los requerimientos
establecidos para la contratacion.

5 Equipo e | 5PUNTOS
instrumentos
disponibles

Se otorgara hasta un méaximo de 5 puntos por la disponibilidad de los
equipos e instrumentos establecidos para la ejecucion de la
consultoria, conforme a los medios de acreditacion y condiciones
determinadas en los presentes Términos de Referencia. El detalle de
los equipos, instrumentos y puntajes individuales debera constar en
la tabla correspondiente.
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Funcidén / Equipo Cantidad

Ecosonda multihaz con
1 capacidad para 1 1 1
backscatter
2 Ecosonda monohaz 1 1 1
Perfilador de velocidad
3 | del Sonido 2 0.5 !
4 Sonar de barride lateral 1 1 1
5 Perfilador sismico 1 1 1
TOTAL: 5
6 Otros No aplica
parametros
requeridos
por la
Entidad
TOTAL 100 puntos

Tabla 8.6. Evaluacion de la oferta técnica.
6.2 EVALUACION DE LA OFERTA ECONOMICA

Para acceder a la etapa de evaluacion de la oferta econdmica, el oferente debera haber
obtenido un puntaje minimo de setenta (70) puntos sobre cien (100) puntos en la evaluacion
de la oferta técnica. Las ofertas que no alcancen este puntaje minimo no continuaran a la
etapa de evaluacién econdémica y seran rechazadas conforme a las condiciones
establecidas para el procedimiento.

Una vez concluida la evaluacion de las ofertas técnicas, se procedera a la apertura y
revision de las ofertas econdmicas correspondientes Unicamente a los oferentes que hayan
alcanzado el puntaje técnico minimo requerido.

La oferta econdmica sera calificada sobre cien (100) puntos. Para la asignacién del puntaje
se aplicara una relacién inversamente proporcional, tomando como referencia la oferta
economica de menor valor entre las ofertas habilitadas. A dicha oferta se le asignaran cien
(100) puntos, mientras que a las demas se les otorgara el puntaje proporcional
correspondiente mediante la aplicacion de la siguiente formula:

Pei = (POEm x 100) / POEi
Doénde:

Pei = Puntaje por Evaluacién Econdmica del oferente i.
POEm = Precio de la Oferta Econdmica mas baja.
POEi = Precio de la Oferta Econdémica del oferente.

En consecuencia, la oferta econémica de menor valor obtendra 100 puntos, mientras que
las demas ofertas obtendran un puntaje inferior, determinado de manera inversamente
proporcional respecto de aquella. Una vez obtenido el puntaje de la evaluacién econémica
sobre cien (100) puntos, este sera ponderado con el coeficiente establecido para el
presente procedimiento, correspondiente al diez por ciento (10 %) de la calificacion total.
La ponderacion de la oferta econémica se realizara conforme a la siguiente expresion:
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Puntaje econdmico ponderado = Pei x 0,10

La valoracion aplicable sera la siguiente:

Parametro Calificacion
Oferta economica Hasta 100 puntos 10%

Tabla 8.7. Evaluacion de oferta econémica
6.3 EVALUACION DE LA OFERTA TOTAL

La evaluacion de la oferta técnica y de la oferta econémica se realizara, cada una, sobre
un maximo de cien (100) puntos. Para determinar el puntaje total de cada oferente, los
resultados obtenidos en ambas evaluaciones seran ponderados de acuerdo con los
coeficientes establecidos para el presente procedimiento.

Considerando la naturaleza, complejidad y especializacion de la consultoria, se establece
una ponderacion del noventa por ciento (90 %) para la oferta técnica y del diez por ciento
(10 %) para la oferta econdmica.

El puntaje total de cada oferta se determinara mediante la aplicacion de la siguiente
férmula:

PTOi = (c1 x Pti) + (c2 x Pei)
Donde:

PTOi = Puntaje Total del Oferente i

Pti = Puntaje por Evaluacién Técnica del oferente i

Pei = Puntaje por Evaluacién Econdmica del oferente i

¢1 = Coeficiente de ponderacién para la evaluacion técnica

c2 = Coeficiente de ponderacién para la evaluacion econémica

Los coeficientes de ponderacion deberan sumar uno (1,00). Para el presente procedimiento
se establecen los siguientes valores:

Componente Rango de ponderacion Ponderacion establecida Coeficiente |
Oferta Técnica 80%<c1<90% 90% 0,9
Oferta Econémica 10%<c2<20% 10% 0,1
TOTAL 100% 1

Tabla 8.8. Margenes Oferta Total

Finalmente, el puntaje econdmico ponderado sera incorporado al resultado de la
evaluacion técnica, conforme a la formula establecida para obtener el puntaje total del
oferente:

PTOi = (0,90 x Pti) + (0,10 x Pei)

Donde la oferta técnica representa el 90 % y la oferta econdémica el 10 % del puntaje total,
de acuerdo con la ponderacién definida para el presente procedimiento.

En caso de empate en la puntuacion final, para establecer el orden de prelacion se atendera
a las siguientes reglas:
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a) Si el empate se originare en diferentes calificaciones en la oferta técnica y econémica,
la oferta ganadora sera aquella que tuviere el mayor puntaje en la oferta técnica.
b) Si el empate se originare en idénticas calificaciones en la oferta técnica y econdémica, la
oferta ganadora se determinara de acuerdo con los siguientes criterios:
b.1) La oferta que tuviera el mayor puntaje en el parametro "Experiencia Especifica";
De persistir el empate, se aplicara progresivamente y en el siguiente orden los
criterios:
b.2) La oferta que tuviera el mayor puntaje en el parametro "Experiencia del Personal
Técnico";
b.3) La oferta que tuviera el mayor puntaje en el parametro "Experiencia General";
b.4) La oferta que tuviera el mayor puntaje en el parametro "Plan de Trabajo";
b.5) La oferta que tuviera el mayor puntaje en el parametro "Instrumentos y equipos
disponibles".
Si aun después de evaluar los criterios anteriores, subsistiera un empate entre los

participantes, el orden de prelacion se establecera por sorteo realizado por la herramienta
electronica del Portal de Contratacion Publica.

7 NEGOCIACION

Con el proponente que obtenga el mayor puntaje ponderado de la oferta técnica vy
econdmica, se procedera a la negociacién de los términos técnicos y contractuales y a los
ajustes econdémicos que se deriven de tal negociacion.

Si no se llegare a un acuerdo, las negociaciones se daran por terminadas y comenzaran

con el consultor calificado en el siguiente lugar, continuandose con el mismo procedimiento
descrito en los incisos anteriores.

8 REGLAS DE PARTICIPACION
8.1 PATRIMONIO

(Aplicable para personas juridicas):

En el caso de personas juridicas, Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP
verificara que el patrimonio cumpla con la normativa establecida por el Servicio Nacional
de Contratacién Publica para el efecto.

Para este procedimiento el monto minimo de patrimonio que el oferente debe justificar es
de: $387,412.50

8.2 EXISTENCIA LEGAL

El tiempo de existencia legal minimo para personas juridicas sera de tres (3) afios.

9 TIEMPO DE DURACION Y VARIACION MINIMA DE LA OFERTA DURANTE LA PUJA

No aplica.
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10 TIPO DE ADJUDICACION

Total ( X) — Parcial ()

11 PRESUPUESTO REFERENCIAL

El presupuesto referencial se establece con base en el Estudio de costos realizado, asi
como en la comparacion de precios de consultorias similares desarrolladas en la region
para proyectos de infraestructura maritima, portuaria e industrial. El valor estimado
corresponde a la ejecucion integral de los Estudios de Prefactibilidad, Factibilidad e
Ingenieria de Detalle del Nuevo Astillero en Posorja, incluyendo todas las actividades,
recursos humanos, campafias de campo, modelacion, ingenieria multidisciplinaria,
estudios ambientales, tramites regulatorios, transferencia de conocimiento vy
documentacion final:

N° Descripcion Valor (USD)

1 | Estudios de prefactibilidad, factibilidad e | USD 3.499.300,00
ingenieria de detalle del nuevo astillero en | (Tres millones cuatrocientos noventa y
Posorja nueve mil trescientos con 00/100 ddlares de
los estados unidos de américa), mas IVA.

TOTAL
Tabla 11.1 Presupuesto referencial

El precio referencial debera cubrir, de manera integral, todos los costos asociados a:

e Movilizacién, seguridad industrial y logistica general del proyecto.
e FEjecucion de todas las campanas de campo:

o Topografia

o Batimetria multihaz y monohaz.

o Geotecnia onshore y nearshore.

o Oceanografia e instrumentacion.
Procesamiento de datos, anadlisis especializados y modelacion numérica 2D/3D.
Ingenieria conceptual, basica y de detalle para todas las disciplinas.
Elaboracion completa del Estudio de Impacto Ambiental y carga al SUIA.
Estudio legal, expedientes regulatorios y tramites SPTMF/DIRNEA.
Desarrollo y coordinacién BIM (BEP, IFC, modelos federados).
Preparacion de especificaciones técnicas, APU y CAPEX clase 4.
Elaboracién del cronograma valorado
Preparacion del paquete final para licitacion y documentacién y planos digital.
Cierre y organizacion del repositorio documental.

El precio de la oferta debera cubrir todas las actividades y costos necesarios para cumplir
plenamente el objeto del proceso, a satisfaccién de Astilleros Navales Ecuatorianos -
ASTINAVE EP.

Subcontratacion: De conformidad con lo dispuesto en el articulo 166 del Reglamento del
Sistema Nacional de Contratacion Publica y la normativa emitida por el Servicio Nacional
de Contratacion Publica (SERCOP), la empresa acepta la subcontratacion de servicios de
apoyo inherentes a la consultoria hasta un maximo del doce por ciento (12%) del monto
total del contrato.
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En tal virtud, al momento de la presentacién de la oferta, el oferente debera desglosar de
manera clara y detallada las actividades, items o componentes que seran subcontratados,
identificando su alcance, valor referencial y naturaleza, los cuales deberan corresponder al
item denominado “Subcontratos y servicios varios” previsto en el presupuesto del proyecto.
La subcontratacion no exime al consultor principal de su responsabilidad técnica, legal y
contractual frente a la entidad contratante.

12 OBLIGACIONES DE LAS PARTES

12.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

12.2

Cumplir con cada uno de los aspectos establecidos en los términos de referencia
solicitados por Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP, en los tiempos,
condiciones y plazos establecidos, asi como las demas que se encuentren
sefialadas en el pliego y posterior contrato.

El contratista esta obligado a cumplir con cualquiera otra que se derive natural y
legalmente del objeto del contrato y sea exigible por constar con cualquier
documento del mismo o en norma legal especificamente aplicable.

Entregar los estudios, memorias, planos y modelos con la calidad y trazabilidad
especificadas en los TDR, con registros de QA/QC y metadatos completos.
Mantener la confidencialidad de toda la informacién proporcionada por la entidad y
de los resultados de los estudios, hasta la publicacion oficial por parte de Astilleros
Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP.

Cumplir con el Plan de Transferencia Tecnoldgica y los compromisos de
capacitacién al personal de Astilleros Navales Ecuatorianos - ASTINAVE EP
establecidos en los TDR.

Gestionar y obtener todos los permisos de acceso, trabajo en zona maritima y uso
de equipos especializados necesarios para la ejecucion de las campafias de
campo.

De conformidad a lo que se establece en Reglamento General de la LOSNCP en
su articulo 378 Pagos el contratista tiene la obligacion de entregar los estados de
cuenta emitidos por la institucion financiera /bancaria en donde consten los
movimientos financieros o bancarios de la cuenta en la que recibié los pagos
producto del contrato, a solicitud del administrador del contrato.

La forma de comunicacion y notificaciones entre el contratista y la entidad
contratante, representada por el administrador del contrato, seran por escrito y/o
medios electrénicos, las cuales estaran orientadas a garantizar la correcta
ejecucion del contrato.

OBLIGACIONES DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

Designar al Administrador del Contrato y darlo a conocer oportunamente al
contratista.

Proporcionar oportunamente la informacion de base indicada en los TDR
(escrituras, planos o levantamiento topograficos que cuente la institucion, estudios
previos, contactos institucionales).

Facilitar el acceso fisico al predio y la coordinacion con autoridades locales y
maritimas para los permisos de trabajo en agua.

Revisar y aceptar o formular observaciones a los entregables dentro de los plazos
establecidos (15 dias habiles) para no generar demoras imputables a la entidad.
Cumplir con el pago respectivo en los términos establecidos y realizar las
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retenciones de acuerdo con la normativa legal vigente.

e Dar solucion a las peticiones y problemas que se presentaren en la ejecucion del
contrato, a través del Administrador de Contrato, en un plazo de cinco (5) dias
contados a partir de la peticion escrita del contratista.

e El Administrador del Contrato sera responsable de notificar formalmente al contratista
los cambios institucionales que se produzcan durante la ejecucion contractual,
incluyendo la utilizacion de la denominacién “Empresa Publica Ecuador Maritimo,
ECUMAR EP”, actualizacién de logotipos institucionales, datos de facturacion, cuentas
de cobro, entrega de documentacion, informes, actas, garantias y demas entregables
contractuales.

13 DEFINICIONES Y ACRONIMOS

13.1 DEFINICIONES

Astillero
Dique Seco
Rampa de
Varada
Sistema de

Transferencia
Buque-Tierra
Area de
Varamiento /
Elevacion
Modelacién
Hidrodinamic
a

Modelacién
Sedimentolég
ica

Dragado

Linea Base
Ambiental
Plan de
Manejo
Ambiental
(PMA)
Concesion de
Playas y
Bahias
Infraestructur
a Maritima

Instalacion industrial destinada a la construccidon, mantenimiento,
reparacion 'y modernizacion de embarcaciones, integrando
infraestructura maritima, talleres, patios de transferencia, muelles y
sistemas de varamiento.

Estructura fija o mévil que permite ingresar una embarcacion, aislarla
del agua mediante compuertas y realizar inspecciones, mantenimiento
o reparacion del casco y componentes sumergidos.

Superficie inclinada disefiada para trasladar embarcaciones desde el
agua hacia tierra firme mediante carros, rieles o equipos mecanizados.
Conjunto de equipos mecanicos, eléctricos o hidraulicos que permiten
el movimiento de embarcaciones entre el medio acuatico y las areas
terrestres del astillero.

Zona terrestre destinada a posicionar embarcaciones para realizar
trabajos de mantenimiento, reparacion o construccion, disefiada para
soportar cargas y maniobras.

Simulacion numérica de corrientes, mareas, oleaje y dinamica del agua
para disefar obras maritimas, accesos y condiciones operativas
seguras.

Simulacion del transporte, erosion y deposicion de sedimentos para
determinar volumenes de dragado, impactos morfoldgicos y
requerimientos de mantenimiento.

Remocién controlada de sedimentos del fondo marino o fluvial para
garantizar condiciones de navegabilidad, calado operativo vy
construccion de infraestructura maritima.

Conjunto de datos iniciales que describen las condiciones fisicas,
biolégicas y socioeconémicas de un area, utilizados como referencia
para la evaluacién de impactos ambientales.

Conjunto de medidas, programas y acciones destinadas a prevenir,
mitigar, compensar y controlar los impactos identificados en el EIA.

Autorizacion emitida por la SPTMF para el uso de areas de dominio
publico en zonas costeras destinadas a infraestructura maritima.

Obras, estructuras y sistemas construidos en el entorno costero o
portuario, como muelles, rompeolas, espigones, duques de alba y
canales de acceso.
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BIM Federado

Cronograma
Valorado
Comisionami
ento

Issued for
Construction
(IFC) Digital

13.2 ACRONIMO
AACE
ADCP

APU
ASTINAVE
EP

BAG

BEP

BIM

CAPEX
DIRNEA
DWG
EIA
EPMS

FAT
GAD
GIS/SIG
GNSS

IFC
INPC
INOCAR
LAS/LAZ

LiDAR
LOD
LOEP

ASTINAVE P INGENIERIA DE DETALLE DEL NUEVO

ASTILLEROS NAVALES ECUATORIANOS ASTILLERO EN POSORJA
Infraestructur Instalaciones terrestres del astillero destinadas a procesos industriales:
a Industrial talleres, bodegas, patios, areas técnicas, edificios operativos y
Naval servicios industriales.
Modelo Herramienta analitica que integra CAPEX, OPEX, demanda, tarifas y
Financiero de variables econdmicas para determinar la viabilidad financiera del
Proyecto proyecto mediante VAN, TIR y sensibilidad.
CAPEX Clase Estimacion de inversion con un nivel de definicion conceptual de 1% a
4 15%, utilizada para decisiones preliminares de inversion.

Modelo digital integrado que reune los modelos BIM de todas las
disciplinas (arquitectura, estructuras, maritima, MEP), permitiendo
coordinacién y deteccion de interferencias.

Programacion de actividades del proyecto vinculada a una valoracion
econdmica por actividad, identificando ruta critica y plazos.

Proceso de pruebas, verificaciones y validacion de sistemas y equipos
previos a la puesta en marcha, mediante protocolos FAT, STW y SAT.
Conjunto de documentos, planos y modelos BIM que reflejan el estado
final emitido para construccién del proyecto, incorporando todos los
ajustes realizados durante su ejecucion.

S

Association for the Advancement of Cost Engineering — estandar de
clasificaciéon de presupuestos por clases (1 a 5).

Acoustic Doppler Current Profiler — perfilador de corrientes acustico por
efecto Doppler.

Andlisis de Precio Unitario.

Astilleros Navales Ecuatorianos — Empresa Publica del Ecuador.

Bathymetric Attributed Grid — formato estandar para datos batimétricos.
BIM Execution Plan — plan de ejecucion BIM conforme ISO 19650.
Building Information Modeling — modelacién de informacion de la
construccion.

Capital Expenditure — inversién de capital.

Direccién Nacional de los Espacios Acuaticos — Armada del Ecuador.
Formato de archivo de disefo asistido por computadora (AutoCAD).
Estudio de Impacto Ambiental.

Electrical Power Management System — sistema de gestidon de energia
eléctrica.

Factory Acceptance Test — prueba de aceptacién en fabrica.

Gobierno Auténomo Descentralizado.

Geographic Information System / Sistema de Informacion Geografica.
Global Navigation Satellite System — sistema de navegacion satelital
global.

Industry Foundation Classes — formato abierto para modelos BIM.
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural

Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador.

Formatos de archivo de nubes de puntos LIDAR (comprimido/sin
comprimir).

Light Detection and Ranging — tecnologia de deteccion y alcance por luz.
Level of Development — nivel de desarrollo en modelos BIM.

Ley Organica de Empresas Publicas
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LOSNCP Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacién Publica.

MDT Modelo Digital del Terreno.

MLWS Mean Low Water Springs — nivel medio de bajamares en sicigia.

MAATE Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica

MRO Maintenance, Repair and Overhaul — mantenimiento, reparacion y gran
revision.

MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas

O&M Operacion y Mantenimiento.

OHI Organizacion Hidrografica Internacional — estandares de levantamientos
hidrograficos.

OPEX Operational Expenditure — gasto operativo.

PEP Plan de Ejecucion del Proyecto.

PIANC The World Association for Waterborne Transport Infrastructure.

PMP Project Management Professional — certificacién del PMI.

QA/QC Quality Assurance / Quality Control — aseguramiento y control de calidad.

RACI Matriz de responsabilidades (Responsable, Aprobador, Consultado,
Informado).

ROI Return on Investment — retorno sobre la inversion.

SAT Site Acceptance Test — prueba de aceptacion en sitio.

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition — sistema de supervision y
control.

SERCOP Servicio Nacional de Contratacién Publica del Ecuador.

SPT Standard Penetration Test — ensayo de penetracion estandar.

SPTMF Subsecretaria de Puertos, Transporte Maritimo y Fluvial del Ecuador.

STW Sea Trial at Waterside — prueba de puesta en funcionamiento en agua.

SUIA Sistema Unico de Informacién Ambiental del Ecuador.

TDR Términos de Referencia.

TIR Tasa Interna de Retorno.

TT1/TT2 Transferencia Tecnoldgica Nivel 1 / Nivel 2 (SERCOP).

VAN Valor Actual Neto.

XYZ Formato de coordenadas de datos batimétricos (Este, Norte,
Profundidad).
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